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Kopų augmenija Palangos pakrantėje. 
A. Kisino 
Diplominis darbas Lietuvos Universitete* 


P. A. Kisino straipsnis buvo pristaty- 
tas kaip diplominis darbas Mat.-Gam- 
tos Fakultetui. Tai yra grynas fitoso- 
"ciologijos darbas, kurių beveik nėra 
Lietuvoje ir kurs papildo Baltijos jūrių 
pakraščių aprašymą, kadangi tokių be- 
veik nėra nuo vokiečių sienos iki Le- 
ningrado. Fitosociologija yra visai 
nauja botanikos mokslo sritis, ir būtų 
labai naudinga, jeigu apie Lietuvą at- 
sirastų daugiau tokių fitosociologinių 


darbų. 
. Prof. Regelis. 
A. Įžanga: krašto aprašymas. 


Mano tyrinėtoji Palangos pakrantė—tai yra siaura juosta Baltijos jūros 
pakraščiu apie 55055" šiaurės platumos. Aš tyrinėjau šią pakrantę pradėda- 
mas nuo Klaipėdos krašto sienos, nuo „Nimmersatt'o“ į rytus apie 4 kilo- 
metrus. Išrinkau šią Palangos krašto pakrantės dalį nuo 55053',8 ligi 56',4',5 
šiaurės pl.apie 20 kilometrų, kadangi kaip tik joje išliko žmogaus nepaliesta 
naturalesnė kopų augmenija. Gal but ji išliko del to, kad visa šita dalis 
buvo grafo Tiškevičiaus nuosavybė ir buvo saugojama kaipo jo“ parko dalis. 
Toliau už tilto, į Latvijos pusę, naturalios augmenijos kopose sunku surasti; 
jose visur matyti žvejų nameliai ar ganyklos. 

Palangos orą žymiai paveikia jūra. Vasaros temperatūra žemesnė, o 
žiemos aukštesnė negu kitose Lietųvos vietose. Vidurinė metų temperatūra 
nuo 60 iki 70, 1924 metais buvo 50 "o 1925 metais buvo 7,5'. (K. Sleže- - 
vičius; Kosmos 1926). Žiema trunka apie 3,5 mėnesio, vasara apie 2,5 mė- 
nesio. Ruduo tokio pat ilgumo, kaip ir vasara, o pavasaris—kaip žiema. Vidu- 
rinė žiemos temperatūra—2,4?, pavasario-|-4,5", vasaros-|-16,19, o rudens-|-7,90, 
(K. Pakštas, Kosmos 1924). 

Jūra žiemos metu, paprastai, neužšąla. O jei kuomet ir užšąla —kas gali 
atsitikt tik labai retai, —tai ledas nesiekia pakraščiu kelių šimtų metrų ir 
netrunka ilgą laiką, nes vidutinė vandens temperatūra nedidelėj gilumoj va- 
sarį (tai yra šalčiausią mėnesį) nenupuola žemiau--1,7'. 

Drėgmenų kiekis nuo 600 iki 700 mm per metus. Taip, antai, 1924 m. 
drėgmenų kiekis buvo 551,4 mm, o 1925—747,6 mm (K. Sleževičius, t. p. 
1926 m.). Taigi, Palangoj kritulių 10—129/o daugiau, negu kontinento gilumoj. 


*) Laikau savo malonia pareiga širdingai padėkoti gerb. profesoriui K, Regeliui 
už jo patarimus ir nurodymus rašant šį mano darbą, ir gerb. kolegoms J. Kuprevičiui 
ir A. Minkevičiui, ypač prie jo prisidėjusiems, 
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Didžiausias kritulių kiekis tenka rudeniui, būtent, 33,10/o, paskui, vasa- 
rai 30,5'/o, žiemai 20,7*/o, ir pavasariui 15,79 o. (K. Pakštas t. p. 1924). 

Saulėtų dienų skaičius Palangoj labai didelis, palyginant su kitomis 
Lietuvos vietomis. Antai, 1925 m. saulėtų dienų Palangoj buvo 60, o Kaune 
20 (K. Sleževičius t. p, 1926 m.). Metinis relativus oro drėgnumas apie 
79 —809/o.. Maksimumas 84—88?/+ būna gruodžio ir sausio mėn. 

“ Del nelygaus jūros ir sausumos įkaitimo įvairiais metų ir dienos lai- 
kotarpiais, žiemą ir naktį vėjai dažniau pučia iš sausumos į jūrą, 0 vasarą 
ir dieną-—-iš jūros į sausumą. ; 

Persveria vakarų (W) ir pietvakarių (SW) vėjai. Žiemą ir rudenį do- 
minuoja pietų-rytų (SE) vėjai, o vasarą—vakarų vėjai (W), iš jūros, su stipriu 
SW ir NW priemaišu. (Končius ir Ruokis, Palangos kraštas 1925 m.). 

Ant jūros vėjai, paprastai, greitesni, negu sausumoj; ir pakrantėj, jūros, 
t y. W vėjai daug smarkesni, negu toliau sausumoj, ką rodo smarkiai pa- 
krypę į rytų pusę visi medžiai. 

Palangos kraštas guli ant ledynų sustumto molio (mergelio), apie 77,5 
metrų storio, apkloto iš viršaus naujesnių geologinių padarų, k. a., jūros 
smėlio. Daugely vietų jūros smėlis guli ne tiesiog ant molio, bet ant žvy- 
riaus. Žvyrius, matyt, suneštas ledyno vandens, tekėjusio į jūrą iš aukšte- 
snės sausumos, nes jį sudarančių akmenėlių petrogratinė sudėtis labai įvairi: 
yra čia kalkių, granitų, gneisų, sienitų, bazaltų, kvarcitų ir k. Akmenėliai ne- 
dideli, apvalūs. Arčiau į jūrą žvyrių apklojęs smėlio sluoksnis. Smėlis jūros 
pakrašty baltas, o juo toliau nuo jūros, juo jisai geltonesnis. Gelsvąją spalvą 
smėliui suteikia geležies deginių hydratai, kurie čia randasi dirvoj. 

Mineralinė smėlio sudėtis tokia (pagal Končių ir Ruokį): 

Bespalvio kvarco trupinėlių 829/o 
Geltonojo kvarcito A ia 
Zalsvo > „ 110 
Tamsių, raudonų granito „| 30/0 

Smėlis ilgą laiką bangų judintas ir vėjo neštas, todel ir pasižymi nu- 
dilintais kampais ir lygiu trupinėlių didumu; vidutiniškas trupinėlio sker- 
smuo yra lygus 0,25 mm. Kadangi smėlio dirva pakiuri, joję daug oro, 
tai susidaro palankios sąlygos šaknims ir požeminiams stiebams kvėpuoti; 
o tai yra svarbu, kaip žemiau pamatysime, augmenijai kopas užkariaujant. 
Bet, to paties kiurumo dėka susidaro labai nepalankios sąlygos smėlio dir- 
vos drėgnumui. Krituliai sunkiasi pro smėlį labai lengvai, beveik neužsilai- 
kydami (juo mažiau, juo stambesni smėlio trupinėliai). O vanduo smėly 
tegali neaukštai kilti; smėlis pakelia dirvos vandenį ne aukščiau kaip '/s 
metro. (Warming, 1918). Jei prie šio dar pridursim, kad smėlis maža pajė- 
gia absorbuoti vandens garus iš oro, tai bus aišku, kad tokioj dirvoj te- 
gali plėtotis tik kserofitiniai augalai, turį įvairius prietaisus kovoti su iš- 
džiūvimu. Taip, antai, ledrunė (Psummna arenaria) turi savybę, trūkstant drėg- 
numo, suvynioti savo ilgus linijiškus lapus iš tos pusės, kur randasi žio- 
telės. Tokiu būdu susidaro beveik uždarytas vamzdelis, kuris greit prisi- 
traukia drėgno oro, ir augalas apgina save nuo perdidelio garavimo. 

Iš panašaus prisitaikinimo galima paminėti: rėpliojančio karklo (Salia 
repens argentea) lapų plaukeliais uždengimas; pūtelio (Tragopogon floccosus) 
uždengimas ilgais plonais plaukeliais, tarytum, vatos sluoksniu.—-Kita prisi- 
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taikinimo rūšis yra augalų sukulentingumas, t. y. vandens surinkimas tam. 
tikruose stiebo ir lapų audiniuose, k. a, drugiažolės (5edum acre), = S 

Kitas smėlio dirvos ypatumas yra tas, kad ji labai greit įkaista//prieš-— 
saulę, bet taip pat labai greit ir stipriai atšąla naktimis. Skirtumas tarpdie- 


B. Kopos. 


Pažvelgsime dabar trumpai, kaip eina kopų susidarymo procesas ir kaip 
augmenija užkariauja kopas'). 

Bangos išmeta į krantą smulkų smėlį. Saulė džiovina smėlį ir vėjas 
nėša jį toliau. Smėlis nugula visur, kur tik randa prieglaudos nuo vėjo, k. a., 
už akmenėlio, už kriauklės, aplink augalus ir p. Tokiu būdu susidaro kopų 
pradžia, Tolimesnį kopų augimą sukelia augalai, kaip tai pamatysime toliau, 
Pakrantės smėlio juosta, esanti kopų priešaky ir gulinti tiesiog prie jūros, 
labai negausinga augalais. Apatinė šios juostos dalis, prie pačios jūros, be- 
veik visai be augmenijos, nes kiekvienas žymesnis jūros bangavimas keičia 
josios smėlio paviršių. Į viršutinę juostos dalį potvynis kai kada išmeta 
kriaukles, dumblių pluokštus, akmenėlius, medžio gabalėlius. Jei šiuos daiktus 
sulaiko užpūstas ant jų smėlis, tai jie jau duoda prieglaudos ir galimumo 
plėtotis kai kuriems augalams. Iš šių augalų labai prasiplatinusi /oncekenya 
peploides, kuri sudaro būdingas paplokščias, apvalias kalveles —mažas kopas. 
Įdomu, kad šiam augalui smėliu užpustymas ne tik nėra kenksmingas, bet, 
atvirkščiai, yra naudingas, ir net būtinas, nes kitaip augalo stiebai silpnėja 
ir augalas suserga. Honėkenya peploides dauginasi labiausiai vegetativiniu būdu, 
nors ir gamina daug sėklų, kurioms dygimo sąlygos labai nepalankios. Šis 
vegetativinis dauginimasis daug padeda smėliui surišti ir kopoms augti. 

Bet ypač padeda kopoms susidaryti varpuočiai su savo rėpliojančiais 
požeminiais stiebais. Juo giliau juos smėlis užpusto, juo labiau jie vegetati- 
viai dauginasi. Ant ramaus smėlio, nesikeičiant paviršiui, šakniastiebiai tiesiasi 
gulstinai per smėlį augalui palankesnėj gilumoj ir leidžia aukštyn tam tikrą 
diegų skaičių, dažniausiai pasibaigančių žiedais. Bet, jei smėlis užpusto, tai 
požeminės dalys statmenai besitiesiančių diegų ilgėja, leidžia šoninius die- 
gus, kurie traukiasi nuožulniai ir pasiekia dirvos paviršių. . 

ių varpuočių būdingiausia tai rugveidė smiltinė (Elymus arennvius), 
aukštas augalas, apie 1 metrą aukštumo. Savo stipriais ilgais šaknastiebiais 
jisai. praduria smėlį ir auga nuo vienos kopos viršūnės iki antros. Šakniastie- 
bis stipriai šakojasi, atskiri augalai susiauga bei susipina, ir greitu laiku jau 
visas kopos paviršius šaknastiebių pradurtas. Kartu su rugveide smiltine 
auga ledrunė (Psamma arenaria), tik daugiau susispietusi. Ledrunės ilgi 
šaknastiebiai, galį siekti kelis metrus ilgio, kaip virvėmis pririša kopas prie 
vienos vietos. Abu šiuodu augalu savo tankiais lapais ir stiebais sulaiko 
smėlį, susirenkantį aplink šiuos augalus, ir kopa auga vis aukščiau ir aukščiau, 
Vidury tokios kopos iš smulkaus smėlio galima matyti daug šaknų ir šakną- 


1) Šis skyrelis sustatytas pagal Warming'ą. 
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stiebių. Iš šitų varpuočių norėčiau dar paminėti eraičyną (Festuca rubra var. 
arenaria), kuris savo šaknastiebiais praduria smėlį visomis kryptimis, ir smiltinę 
viksvą (Carez arenaria) su jos ilgais šakniastiebiais, augančiais tiesiai ir užden- 
giančiais smėlį daugybe taisyklingų eilių. 

Aukščiau paminėtoji kopų augmenija gana reta ir todel ji dingsta ko- 
pas sudarančio smėlio bendrame baltame fone; tokios kopos todel ir vadi- 
namos baltosiomis. Ant šitų baltų kopų augalams nuolat tenka kovot su 
vėju, kuris varo toliau smėlį, kai kada kartu su smėliu išraudamas ir au- 
galus, ir keičia kopų išvaizdą. Bet atsitinka, kad sudariusieji kopą augalai 
pajėgia daugintis vis labiau ir labiau, sudarydami vis tankesnę apdangą. Jų tar- 
puose atsiranda naujų augalų rūšių. Kas metai žūvančių varpuočių liekanų 
dalis pūsta ir sudaro humų, kuris jau ir mažu kiekiu suteikia baltam kopų 
smėliui pilką spalvą, ir vis daugiau ir daugiau susidaro pilkosios kopos. 
Šiems didesniems augalams humų sudaryt padeda dar mikroskopiniai dum- 
bliai, kurie baltam smėlio paviršiui suteikia žalią spalvą, kai tik jisai pasi- 
daro ramus. 

Susidaręs humus sukelia didelias permainas fiziškuose smėlio ypa- 
tumuose. Humus sulaiko savy didelę kritulių dalį, ir neduoda jiems, kaip 
tai daro smėlis, tuoj nusileisti gilyn. Be to, humus labai higroskopiškas (5 
humaus gramai sugeria iki 0,6 gr. vandens iš oro vandens garų). Dirva 
darosi vis drėgnesnė, ir tai įgalina augti joje vis didesniam naujų augalų 
rūšių kiekiui. (Cia padeda taip pat ir tai, kad krituliai išplauja iš paviršuti- 
nio sluoksnio jūros druską, kuri buvo jin patekusi. Dalis tų augalų, kurie 
dabar naujai atsiranda ant pilkų kopų, neleidžia savo šaknų giliai į dirvą, 
bet tik tuoj po paviršium į maišytą su humu sluoksnį. Iš tokių paminėsim 
drugiažolę (Sedum acre) ir čiobrelius (Thymus serpyllum). Kita augalų dalis 
leidžia savo šaknis giliau, pradurdama savo iškerojimais dirvą visomis 
kryptimis. Iš šių paminėsim pūtelį (Zragopogon Floccosus) ir Hieracium wmbel- 
latum.  Sakytieji pilkų kopų augalai nekenčia smėlio užpūtimo, kuris juos 
veikia pakenkdamas. Bet kartu su šitais auga ir augalai, kuriems smėlio už- 
pūtimas ne tik nėra žalingas, bet yra net pageidaujamas, k. a., eraičynas 
(Festuca rubra), smiltinė viksva (Carex arenaria), ir ypač rėpliojantis karklas 
(Salix repens argentea). 

Kai tik smėlio užpūtimas beveik pasiliauja, augalų rūšių kiekis ūmai 
eina didyn. Tarp didesniųjų asociacijų atsiranda ir samanos. Pirmosios at- 
sirandančios samanos yra Zortula ruralis, paskui eina Ceratodon purpureus, 
dar toliau Rhacomitrium cane:cens. 

Juo tankiau apauga dirva, juo toliau atsitraukia stiprūs varpuočiai su 
savo ilgais rėpliojančiais šakniastiebiais, viešpatavusieji baltosiose kopose. Bet 
audrai vietomis suardžius pilkąsias kopas, nutuštintuose sklypuose vėl pra- 
siplatina rugveidė smiltinė (Zlymus arenarius) ir ledrune (Psamma arenar:a). 
Bet pilkosiose kopose rugveidė ir ledrunė pasitaiko ir šalia šių sklypų, 
užimdamos gana didelius plotus. Tik dirvai tankiau apaugus ir padidėjus 
joj jų nekenčiamam humui, jos traukiasi atgal. 

Vietomis atsiranda Calamagrostis baltica, kuris yra ledrunės smiltinės 
(Psamma arenaria) bastardas su Calamagrostis epigeios. 

Aukščiau sakytajai augmenijai bendrai veikiant, humaus kiekis dirvoj 
vis eina didyn ir dirva keičiasi. Oro cirkulacija viršutiniuose dirvos sluok- 
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sniuose darosi žymiai mažesnė, ir augalai jau nebegali įleisti savo šaknų 
kiek giliau. Atsiranda naujų rūšių, kurios išstumia pirmąsias. 

Pilkosiose kopose kartu su žolių augmenija atsiranda ir krūmų: k. a.: 
Salix daphnoides, Salix  nigricans, Salia repens argentea. Atsiranda ir medžių, 
krūmų pavidalu k. a.: Betula pubescens, Alnus glutinosa. Pinus silvestris. 

Po to, kai bendru minėtų augalų asociacijų veikimu dirva tiek su- 
sitvirtino, kad ji jau nebegali daug pasikeisti smėlio užpučiama, ir po to, kai 
humaus kiekis dirvoj pasiekė tam tikrą reikiamą laipsnį, susidaro palankios 
sąlygos miškui augti, ir kopos-apauga mišku. Svarbiausia tokio miško medžių 
rūšis—tai pušis (Pinus silvestris). | 
Pasitenkinęs šiąja bendra apžvalga kaip kopas - užkariauja augmenija, 
dabar pradėsiu smulkiau aprašinėti augalų asociacijas!), mano surastas ty- 
rinėtoj pakrantėj. 


C. Transekcijos. 


Tyrinėjimas buvo mano darytas šitokiu būdu. Pradėdamas nuo Klai- 
pėdos krašto sienos dariau transekcijas?) nuo pačios jūros gilyn į kopas, 
į mišką. Transekcijas dariau atstu 0,5 km. nuo viena kitos; iš viso padariau 
0 transekcijas. Kiekvieną transekciją pradėdavau jūroj, 5:—6 metrus nuo 
kranto, atidėdavau kvadratus 242 metrų per visas kopas tolyn į mišką, ir 
nustatydavau dažnumą ir socialumą augalų kiekviename kvadrate, eidamas 
Braun-Blanguet'o metodu“), iš jo 5-ių skalos*). Be to, žymėdavau kiekvie- 
nam kvadratui jo dirvos rūšį. Augalų asociacijoms nustatyti, iš gautųjų da- 
vinių sudariau 2 tabeles (pridėtos gale), kuriose pažymėjau ir esamų augalų 
konstantas*), akcesorines rūšis“) ir atsitinkamąsias priemaišas") (pagal 
Brockmann-Jerosch'ą, 1907). 

Prieš aprašydamas asociaciją, padarysiu transekcijų apžvalgą. 

I-ji transekcija, daryta ties Klaipėdos krašto siena, susideda 
iš šių kvadratų: 

Kvadratai NN 1—2, po vandeniu, be jokios augmenijos. 
: 4 Dažnumas Socialumas 


5 4 3 Cladophora cristallina 1 
2 nitida 1 3 
i 2 4 Ulva lactuca (išmesta) 1 
= a 5—11 Be jokios augmenijos 
a 03 Salix'o nulaužta šaka pradėjo augti 
> „ 13—20 Be jokios augmenijos 


1) Augalų asociacija vadinama augalų bendrovė su tam tikru floristinių sąstatu. 

?) Transekcija vadinama tiriamųjų augalų linija, Šita linija imama tiesiu kampu į augalų 
asociacijų sudarytas zonas, Pagal Tansley, Praetical plant ecology. London, 1922. 

š) Aprašytas E. Riibelio veikale „Geobotanische Untersuchungsmethoden“ Berl'n, 1922, 

*) Tokiu būdu aš dariau kombinaciją iš transekcijų, arba linijų transekcijų (pagal Vallin'o 
. „Okologische Studien iįber Wald- und Strandvegetanion“ Lund, 1925), ir švedų kvadratų metodo. 

5, Konstantomis vadinami augalai, atsitaikantiej ne mažiau kaip pusėj visų, asociacijos 
uūžiintų, kvadratų. Ž 

“) Akcesorinėmis rūšimis vadinami augalai, atsitaikantieji ne mažiau kaip ketvirtadaly 
visų, asociacijos užimtų, kvadratų. 

7) Atsitinkamomis priemaišomis vadiaami augalai, atsitaikantieji mažiau kaip ketvirtadaly 
visų, asociacijos užimtų, kvadratų. 
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Kvadratai NN 21 


» 


233 


4,4 V LLV V 7. 047 MA a AO 0-3 


„ 


„ 
„ 
LŽ 


UT T BAM UAI O R a aa aa Moka 3 3.3 


II-ji transekcija, 


Elymus arenarius, 


Honckenya peploides, „ 
Be jokios augmenijos 


Honckenya peploides, 2 egzempl. 


Be jokios augmenijos 


Dažn. 


Honckenya peploides 


LŽ - „ 
Be jokios augmenijos 


» 


3 


wa 19 CM Ta 6 A a 8 a 


daryta 0,5 km. nuo Klaipėdos 


susideda iš šių kvadratų: 


Kvadratai NN 1—2, po vandeniu, be jokios augmenijos. 
Dažn. Social. 


« 0-0 147402 38 


5—28 
29 


30—34 
35—30 


iūrėt kvadratas I, 
I 


L 


us. uu Taka 3 a Uu Ra 3 ua uu 


III 
IV 


1 


2 


3 


47-73 -4) 00. uo ai e a a S 


Ulva lactuca (išmesta) 2 
Fucus vesiculosus „ 1 
Be jokios augmenijos 


Petrasites tomentosus 
Honckenya peploides 


Be jokios augmenijos 


Žiūrėt kvadratas 


17 


uu ss3xu3sasaa 


„ 
LŽ 
LŽ 


XX, 


„XXI 


XXII 
XXIII 
XXIV 
XXV 
XXVI 
XXVII 
XXVIII 


1 
„L 


3 
1 


L 


Tabelė II 


3 


a 8 WLų ou Le au La a a 


1 egzėmpl. 


Social 


„ 


Tabelė II 


27-04 va 


a alų aa da a 


krašto sienos, 
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Kvadratai NN 76—79 Žiūrėt kvadratas XXIX  Tabelė II 


s „ "S0BL115 š AXX! > “ 
828 a 2 and š 
> > 184—85. 7, L AXAI 5 II 

» » 86—90 „ „ XXXII „ „ 

„ » 01—08 „» » XXXIII » „ 

Ž „-99—1006 ;, „0. XXXIV „ > 

- „107— 1144, “ 3 R Į 

» » 11 2— 1 31 » „» 4 » » 


III-ji transekcija, daryta 1 km. nuo Klaipėdos krašto sienos, s u- 
sideda iš šių kvadratų: 


Dažnumas Socialumas 


Kvadratai NN 1-3, po vandeniu, Cladophora nitida 1 3 
Cladophora rupestris 1 2 

Sphacelaria spec. 1 2 

, . 3—4 Cladophora nitida 1 2 


— 


Fucus vesiculosus (išmesta) 
5—28 Be jokios augmenijos 


"2 20—32 Žiūrėt kvadratas XXXV, Tabelė II 
= 41. 82--30 b 2 XXXVI abs 
- „+ „31-41 2 2 NXNAXVIC ai a 
» 1142—55 > > AAS 
> >-50 2 A XXXIX 0 
"> 57 , „ XL < Ig 
, s- B8—39 Ž 5 XLI E 
> „60-63 Ą XLII aa 
» » 64—66 = 4 5 5 | 
INTA A “ 6 Ad 
LŽ L] 69—-78 J „ Iš. J] „ 
„ " 79—81 „ „ 8 „ „ 2 
" „ 82—91 „ „ 9 " „ 
„ „ 92 L] „ 10 „ 
„ » 03—97 LŽ „ 11 „ „ 
„ , 908—103, , ? 12 „ „ 


IV-ji transekcija, daryta 1,5 km. nuo Klaipėdos krašto sienos, s u- 
sideda iš šių kvadratų: 
Dažn. Social. 
Kvadratai NN 1—2, po vandeniu Cladophora cristallina 1 3 


Cladophora nitida 1 3 
ši „ 3—4 Be jokios augmenijos 
„ » 5—20 ž - » „ 
si 27 Honckenya peploides 1 2 
5 „ 28—30 Be jokios augmenijos 
k 24-31 Žiūrėt kvadratas XLII, Tabelė II 
2 „ 32—33 Be jokios augmenijos 


k „ 34—35 Žiūr. kvadr. XLIV, Tabelė II 
» » 30—37 „» » XLV » » 
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Kvadratai NN 38 Ž „ XLVI,. Tabelė II 


» » 39—41 » » XLVII » » 
A „ „A42—8515 i LVI S J 
„ J] 46 ] „ XLIX „ » 
» „ 41—55 » » L » » 
» „ 56—70 » 7 LI » » 
» „ 11->14 » k LII » „» 
» » 7T4A—83 i] » LIN » » 
» » 84—87 » » LIV „ » 
L] » 88—103 » » 13 » Į 


V-ji transekcija, daryta 2.km. nuo Klaipėdos krašto sienos, susi- 
deda iš šių kvadratų: 
Kvadratai NN 1—2 po vandeniu, be jokios augmenijos. 
Dažnumas Socialumas 
3—4 Furcellaria fastigiata (išmesta) 
5—24 Be jokios augmenijos 


„ » 


= ks Elymus arenarius 1 3 
- „ 26—32 Be jokios augmenijos 

5 a . Honckenya peploides 3 4 
A Acorus calamus 1 egzempl. 

2 034 Honckenya peploides 1 2 
A ėjo) Be jokios augmenijos 

- 30 Ziūrėt kvadratas LV, Tabelė II 

„ » 37—38 » » LVII » » 

» „ 39—43 » » LVIII » » 

» „44—52 » » LVIIII „ » 

„ » 53—56 » „ LIX » » 

„ „ 57—60 » » LX » » 

„ „+01—70 » „ LXI NN 

» » 1 —13 » „ LXII „ » 

2 „MA—T760 „ 2 XI, 5 

>» » 71—81 » »„ LXIV „» » 

» kis I 82—90 „ '» LXV » L] 

» » 91—05 » » 14 » l 

» » 90—105 „ » 15 » „ 

» » 106—1 12 » » 16 » » 

„ » 113—122 » » 17 „ » 

j4 „ 123—132., 5 18 AA 

» » 133—145 » » 19 » » 


VI-ji transekcija, daryta 2,5 km. nuo Klaipėdos krašto sienos, su s i- 
deda iš šių kvadratų: 


. Lažn. Social. 
Kvadratai NN 1—2, po vandeniu, Cladophora cristallina 1 
1—2 po vandeniu, Cladophora rupestris 1 

Sphacelaria spec. 1 

> „ 3—4 Cladophora nitida 1 

1 

2 


NOEONO 


Fucus vesiculosus (išmestas) 
Furcellaria fastigiata 2 
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Kvadratai NN 5—26 Be jokios augmenijos 


VII-ji 


transekcija, daryta 
deda iš šių kvadratų: 
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Dažnumas Socialumas 


„ 27—28 Elymus arenarius 

„ 20—21 Ziūrėt kvadratas LXVI, Tabelė II 

„ 32—33 Be jokios augmenijos 

„34 Žiūrėt kvadratas LXVII, Tabelė II 
» LX » » 

„ 37—38 Be jokios augmenijos 

Dažn. Social. 

„ 30—41 Elymus arenarius 

„ 42—44 Be jokios augmenijos 

„ 45—48 Ziūrėt kvadratas LXIX, Tabelė II 

L 


„ 49—64 » „ XX » „ 
» 65—71 » „ LXXI „ » 
» 12—11 „ » LXXII „ „ 
pu I8= 19-25 : LXXIII „ 5 
» 80—98 » ] LXXIV » » 
» 99 —102 » » 20 » I 
„1023-1334 21 


Kvadratai NN 1—2 po vandeniu, Cladophora cristallina 1 


Cladophora nitida 
„ 3—4  Cladophora cristallina 
Fucus vesiculosus (išmestas) 
3—4  Furcellaria fastigiata (išmesta) 
Ulva lactuca (išmesta) 
„ 5—27 Be jokios augmenijos 
28 Psamma arenaria 1 
Honckenya peploides 
20—35 Žiurėt kvadratas LXXV, Tabelė II 


N--NN- 


» 30—43 » » LXXVI „ » 
» 44—47 » » LXXVII » » 
„ 48—56 „ - LXXVIII „ sp 
» 57—64 „ » LXXIX -» » 
» 65—66 „ » LXXX » i] 
» 67—81 „ » 22 » ] 
» 82—96 » » 23 » » 
08—120 „ 24 


VIII-ji transekci ja, daryta 3,5 km. nuo Klaipėdos 
susideda iš šių kvadratų: 
Kvadratai NN 1—2, po vandeniu, be jokios augmenijos 


» 


Dažn. Social. 
3—4 Cladophora rupestris 1 2 
Sphacelaria spec. 1 2 
Ulva lactuca (išmesta) 1 
„ 5—22 Be jokios augmenijos 
23 Psamma arenaria 4 5 


» 


» » » 
3 km. nuo Klaipėdos krašto sienos, sus'i- 


Dažn Social. 


2 
Ž 
2 


krašto sienos, 
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Kvadratai NN 24—27 Be jokios augmenijos 
28—31 Žiūrėt kvadratas LXXXI, Tabelė II 


» » 32—38 » „ LXXXI!I » „ 
» » 30—42 » » LXXXIII » » 
» » 43—46 » » LXXXIV » » 
» » 47—51 » » LXXXV » » 
» » 52—55 » » LXXXVI » » 
» » 50—62 „ » LXXXVII » » 
2 „603—75 > ž EXXXVII! 55 
» » 70—83 „ »„ LXXXIX > » 
Dažn. Social. 
» „84—00 Bala apaugusi: Pinus silvestris 1 


Alnus glutinosa 
Betula verrucosa 
Salix nigricans 
Salix daphnoides 
Salix repens argentea 
£ „ 01—97 Žiūrėt kvadratas 25, Tabelė I 


CO NNN 
CONHNNOUN 


„ » 98— 1 05 „ » 26 „ „n 
» „» 106—121 » » 27 » » 
„ » 122— 154 » » 28 » » 
» » 1551 84 » » 29 » » 
» „ 185—200 » » 30 „ n. 


IX-ji transekcija, daryta 4 km. nuo Klaipėdos krašto sienos, susi- 
deda iš šių kvadratų: 
Kvadratai NN 1—2, po vandeniu, be jokios augmenijos 
Dažn. Social. 


= „ 3—4 Cladophora cristallina 2 
4 nitida 1 Žž 
Fucus vesiculosus (išmesta) 2 
Ulva lactuca = 1 
2 „  5—22 Be jokios augmenijos 
ž 523 Žiūrėt kvadratas XC, Tabelė II 
» » 24—26 » » XCI „ „ 
oi ua 554710 : D ua 
„ :] 34—41 „ » XCII » „ 
» » 42—47 2 » XCIV „ „ 
» » 48—54 » » XCV » » 
„» ] 55—66 „ » XCVI » „ 
» » 67—70 „ U „ 31 „» I 
» » 71-—= 16 „ „ 32 „ „ 
» » T1—83 „ „» 33 „ » 
» » 84—00 » „ 34 „» „ 
„ » 91—105 „ „ 35 „ „ 
„ „ 106—115 „ „ 30 „ „ 


2 „116—135 „ 3 37 Ua 
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D. Augalų asociacijos. 


„Visas mano surastas augalų asociacijas suskirsčiau į: 
I. Dumblių asociacijas 
Il. Žolių 2 
II. Krūmų “ 
IV. Medžių i. 


I. Dumblių asociacijos. 


Dumblių asociacijos susideda iš kelių Chlorophycea, k. a, Cladophora 
cristallina, Cladophora nitida, Cladophora rupestris, kurie kur-ne-kur išbar- 
styti sublitoralinėj zonoj!). Labai retai atsitaiko ir Sphacelaria spec. Be šių, 
pačiame jūros pakrašty, atsitaiko kelios bangų atneštos ir išmestos rūšys; 
k. a. Fucus vesiculosus, Furcellaria fastigiata, Ulva lactuca. 

II. Žolių asociacijos. 

Žolių asociacijos susidėjusios iš: 

a). Žolių su ilgais požeminiais stiebais. 

1. Elymetum arenari'?): 

Tabelė II, kvadratas LXVI; randasi epilitoralinėj zonoj (pagal Sernan- 
der'į, 1925), ant sauso balto smėlio. Velėna neuždengta. 

Konstantos: Elymus arenarius, Dominavimas 5 

(Pagal Braun-Blanguetą). 
2. Psammetum arenariae: 
Tabelė II, kvadratai NN I, XLII; randasi epilitoralinėj zonoj, ant balto 
sauso smėlio. Velėna neuždengta. 
Konstantos: Psamma arenaria. Dominavimas 5 
Atsitinkamos priemaišos: Calamagrostis baltica. Dominavimas 1 
3. Calamagrostidetum epigei: 
Tabelė II, kvadratas N XC; randasi epilitoralinėj zonoj, ant sauso balto 
smėlio. Velėna neuždengta. 
Konstantos: Calamagrostis epigeios. Dominavimas 5 
4. Psummetum arenariae Elymosum arenarii: 
Tabelė II, kvadratai NN II, III, XX, XXI, XXII, XLIV, LV, LXXV, XCI; 
randasi epilitoralinėj zonoj, ant sauso balto smėlio. Velėna neuždengta. 
Konstantos: Psamma arenaria. Dominavimas 5 
= Elymus arenarius Ž 5 

"Akcesorinės rūšys: Calamagrostis epigeios „3 

Atsitinkamos priemaišos: Festuca rubra „2 
> 2 Calamagrostis- baltica. Dominavimas 1 
151 5 Honckenya peploides S 1 

5. Psammetum arenariae Festucosum rubrae: | į 

Tabelė II, kvadratai NN V, VI, XXIII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, 
LXXIX, LXXXI; randasi epilitoralinėj zonoj, ant sauso balto smėlio. Velėna 
neuždengta. 

Konstantos: Psamma arenaria Dominavimas 5 

2 Festuca rubra 2 5 


N Pagal Sernander'į; 1925 m. 
2) Asociacijų pavadinimai pagal Koch'4, 1926 m. 
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Akcesorines 
rūšys Honckenya peploides. Dominavimas 3 
$. Alyssum montanum : A 5 
Atsitinkamos i 
priemaišos: Elymus arenarius . Ž 2 
“ Salix daphnoides z 2 
2 Anthyllis vulneraria > 1 
21 Tragopogon flocosus 4 1 


6. Elymetum arenarii Festucosum rubrae: 

Tabelė II, kvadratai NN VIII, XXXIV, XXXVIII, XLVII, LI, LI, LII, 
LXVIII, LXIX, LXXXVII; randasi epilitoralinėj zonoj, ant sauso balto smėlio. 
Velėna neuždengta. 

Konstantos: Elymus arenarius. Dominavimas 5 


žo Festuca rubra J 
Akcesorinės 
rūšys: : Hieracium umbellatum  „ 3 
Atsitinkamos . 
priemaišos: Honckenya peploides  „ 2 
5 Carex arenaria 5 2 
2 Alyssum montanum k 2: 
š Calamagrostis epigeios „ 2 
“ Tragopogon floccosus „ 1 
žr Anthyllis vulneraria = 1 
£ -Sorbus aucuparia į 103 
Tortula ruralis S 1 


Ta Psanmetum arenariae Elymosum arenarii Festucosum Rubrnės 

Tabelė II, kvadratai NN IV, XLV, XLVIII, LVI, LVII, LXXXII, LXXXIII, 
LXXXIV, LXXXV, LXXXVI; randasi 'epilitoralinėj zonoj, ant sauso balto 
smėlio, be kvadratų LXXXV, LXXXVI, kur smėlis drėgnas, pilkas. Velėna 


neuždengta. 

Konstantos: Psamma arenaria. Dominavimas 5 

A Elymus arenarius = 5 

Festuca rubra S 5 
Atsitinkamos : 

priemaišos: Honckenya peploides a 2 

k Tortula ruralis 2 

5 Salix daphnoides Z 2 

: Salix repens argentea s 1 

- Carex arenaria 1 

2 


» 
. Hieracium umbellatum  „ 
6. Psammelum  arenariae Elymosum arenarii  Festucosum  rubrae Cala- 
magrostiosum epiaei: 
Tabelė II, kvadratai NN XLIX, L, LVIII, LXX, LXXVI, LXXVII, XCII, 
randasi epilitoralinėj zonoj, ant sauso balto smėlio. Velėna neuždengta. 
Konstantos:  Psamma arenaria. Dominavimas 5 
2 Elymus arenarius 5 "5 
7 Festuca rubra 35 5 
iš Calamagrostis epigeios  „ 5 
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Akcesorinės 


rūšys: Honckenya peploides Dominavimas 


3 
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b). Tų pačių žolių drauge su žolėmis be ilgų pože- 


minių stiebų: 


1. Festucetum vubrae Artemisiosum absinthi: 


Tabelė II, kvadratai NN: LXI, LXII, LXIII, 


gerokai uždengta. 


Konstantos: Festuca rubra. Dominavimas 


Artemisia absinthium „„ 
- Psamma arenaria 23 
Honckenya peploides „ 
Carex arenaria 2 
Alyssum montanum  „ 
Viola tricolor į 
, Tortula ruralis = 
Akcesorinės 
rūšys: Elymus arenarius p 
Anthyllis vulneraria „ 
Hieracium umbellatum „ 
Alnus glutinosa k 
Betula pubescens 2 
1 Lathyrus maritimus „ 
Atsitinkamos ž 
priemaišos: Sedum acre 5 
Tragopogon iloccosus „ 
5 Ceratodon purpureus ,„ 
s Bryum caespiticium  „ 
Galium verum 


LXIV, LXV; 
marininėj zonoj (pagal Sernander'į, 1925), ant sauso pilko smėlio. Velėna 


5 


(SAS) PPEBBPBBC 


— — m“ 


randasi supra- 


“. Elymetum arenarii Festucosum rubrae Honckenyosum peploides: 
Tabelė II, kvadratai NN VII, IX, X, XI, XII, XIII, XXVIII, XXIX, XXXV, 
XXXVII, LXVII, LXXVIII, XCIll; randasi šupramarininėj zonoj, ant sauso 


balto smėlio, tik XXIX kvadr. su plonu humaus sluoksniu. 


dengta, tik XXIX kvadr. uždengta. 


Konstantos: Elymus arenarius Dominavimas 


- Festuca rubra 
5 Honckenya peploides 
Atsitinkamos 
priemaišos: Alyssum montanum 
4 Calamagrostis epigeios 
> Calamagrostis baltica 
Š Rhacomitrium canescens 
Ceratodon purpureus 


» 


» 


M 


» 


€). Žolių kartu su samanomis. 

1. Festucetum rubrae Calamagrostiosum -epigei Tortulosum rurali: 

Tabelė II, kvadratai NN XLVI, LIX, LX, LXXI, LXXII, LXXIII, LXXIV, 
LXXX, XCIV, XCV, XCVI; randasi supramarininėį zonoj, ant pilko smėlio. 
Smėlis kvadr. LIX, LX, LXXI, LXXII, LXXIII ir LXXX šlapias, o kituose 
kvadratuose sausas. Velėna gerokai uždengta, 


5 


"„—— NN (Si 


Velėna neuž- 
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Konstantos: Festuca rubra. Dominavimas 5 

> Calamagrostis epigeios „ 2 

4 Tortula ruralis LE 5 
Akcesorinės 

rūšys: Elymus arenarius A 3 

S Carex arenaria: p 3 

5 Anthyllis vulneraria „ 3 

2 Salix repens argentea ,„ 3 

Hieracium umbellatum „ 3 

“ Epipactis rubiginosa „ 2 
Atsitinkamos 

priemaišos: Psamma arenaria 2 1 

2 Honckenya peploides „ 2 

S Tragopogon floccosus ;, 1 

2 Salix daphnoides > 1 

5 Sedum acre J 1 

jr Artemisium absinthium „ 1 

a Lathyrus maritimus 1 

s, Juncus balticus A 2 

Ž Carex gracilis 5 1 

a Calamagrostis baltica „ 1 

AK Alyssum montanum „ 1 

ją Bryum caespiticium  „ 2 


2. Festucedum rubrae Alyssosum montani Tortulosum rurali: 


Tabelė II, kvadratai NN XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XXX, XXXI, 
XXXII, XXXIII, XXXIV, LIV, LXXX; randasi supramarininėj zonoj, ant sauso 
smėlio, su plonu humaus sluoksniu. Velėna gerokai uždengta, be kvadratų 
XIV, XV, XVI, kur ji visai neuždengta. 


Konstantos: Festuca rubra. Dominavimas 5 
a Alyssum montanum  „ 5 
a Carex arenaria „Ni 4 
5 Galium verum a 4 
5 Tortula ruralis 5 4 

Akcesorinės 

rūšys: Honckenya peploides „ 3 

“ Thymus serpyllum 2 3 
46 ' Astragalus arenarius „ 3 
d Cetraria islandica 2 317 

Atsitinkamos ; : 

priemaišos: Sedum acre a 2 

B X Empetfrum nigrum 2 1 
a Elymus arenarius ži 1 
L Anthyllis vulneraria 2 1 
“ Calamagrostis baltica „ 1 
:- Rhacomitrium canescens ,, 2 
r Ceratodon purpureus 1 
Cladonia rangiferina 2 
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IV. Krūmų asociacijos: 
Krūmų asociacijos susidėjusios iš: 
Salicetum daphmoides Anthylliosum vulnerariae: 
Tabelė II, kvadratai NN XXXIX, XL, XLI, XLII, LXXXVIII, LXXXIX; 


randasi supramarininėj zonoj, ant sauso balto smėlio. Velėna neuždengta. 
Konstantos: Salix daphnoides. Dominavimas 5 


2 Anthyllis vulneraria k. 5 

Festuca rubra s 4 

- Alyssum montanum 2 3 
Akcesorinės 

rūšys: Honckenya peploides „ 2 

Carex arenaria 2 2 
Atsitinkamos 

priemaišos: Tragopogon floccosus 1 

24 Hieracium umbellatum  „ 1 

2 Elymus arenarius 1 

i Betula pubescens r 1 


IV. Medžių asociacijos. 


Medžių asociacijos susidėjusios iš: 

Pinetum silvestri Hylocomiosum Schreberi: 

Tabelė I, kvadratai 1—37; dirvą sudaro smėlis maišytas su humu. Vie- 
tomis, k. a, kvadratuose 2, 6, 7, 8, 29 humus sudaro sluoksnį iki 8 cm. 
storio. Velėna kvadratų uždengta, 2 

Konstantos: Pinus silvestris. Dominavimas 5 


+ Juniperus communis „ 4 
+ Hylocomium Schreberi ,, 4 
Akcesorinės 
rūšys: Alnus glutinosa 2 3 
2 Betula pubescens 2 3 
£ Sorbus aucuparia "a 3 
“ Anthoxantum odoratum „ 3 
ja Koeleria glauca 5 2 
i Poa pratensis L 3 
2 Rumex acetosella LA 2 
“ Carex arenaria k 2 
ji Pirola uniflora i 3 
Ž Galium verum 5 2 
i Trifolium repens š 2 
ja Anthyllis vulneraria Ž. Da 
2 Alyssum montanum s 2 
2 Sedum arce | 2 
k Viola tricolor 2 2 
Atsitinkamos 
priemaišos: Betula verrucosa ja 1 
A Crataegus monogyna „ 1 
i Rubus idaea m 1 
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Atsitinkamos 


priemaišos: Fragaria vesca. Dominavimas 1 
5 Potentilla recta " 1 
2 Trifolium pratense 5 1 
- Astragalus arenarius A 1 
Ž Medicago lupulina = 22 
2 Vicia hirsuta 1 
A Pirola chloranta SM 1 
4 Pirola minor £ 1 
A Pirola secunda ja 2 
jų Vaccinium vitis idaea „ 1 
5 Vaccinium myrtillus žo 1 
si Stellaria graminea 3 1 
Ž Silene nutans S. 1 
ži Saxifraga granulata 2 1 
2 Salix caprea 1 1 
2 Salix repens argentea |, 1 
2 Salix pentandra 5 1 
+ Salix nigricans š 1 
2 Salix daphnoides Ž 1 
š Empetrum nigrum = 2 
2 Thymus serpyllum ' 1 
2) Alectrolophus major 2 1 
Ž - Veronica chamaedris iš 1 
1 Veronica officinalis 1 
> Polygola amare ss 1 
22 < Hypericium perioratum „ 1 
ž4 Ranunculus repens 4 1 
ži Ranunculus acer s 1 
5 Hieracium umbellatum  ,, 2 
4 Achillea millefolium + 1 
i. Artemisia absinthium š) 1 

o Leontodon autumnalis „ 1 
2 Majanthemum bifolium „ 1 
4 Platantera bifolia . 1 
j Orchis maculata * 1 
4 „ Epipactis rubiginosa ja 1 
5 Poa nemoralis š 2 
Ni Festuca rubra ja 1 
2 Festuca gigantea š 1 
p Festuca ovina 2 1 
š. Elymus arenarius i 1 
j Calamagrostis epigeios ,, 1 
Ai Bromus mollis Ž 1 
“ Agrostis alba- 5 2 
5 Holcus lanatus 5 1 
2 Carex gracilis i 1 
2 Eguisetum pratense 2 1 
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Atsitinkamos 

priemaišos: Dryopteris spinulosa. Dominavimas 1 
- Hylocomium sguarrosum g 1 
Ž Polytrichum juniperinum a 1 
i Ceratodon purpureus - 2 
> Bryum caespiticium > 1 
2 Tortula ruralis 2 2 
Rhacomitrium canescens x. 1 
> Dicranum scoparium 2 2 
A Abietinella abietina 2 1 
A Mnium aftine p. 1 
S Climacium dendroides A 1 
* Cladonia rangiferina p 2 
A Cladonia silvatica 1 1 
= Peltigera canina 5 1 

E. Zonos: 


Kaip jau aukščiau minėjau, augalai . išsilaiko smėly, tvirtindami jį, už- 
kariaudami ir besiplatindami kopose; tik platinasi ne visos rūšys kartu, ir 
ne visose vietose vienodai. Pradedant nuo jūros, galima nustatyti visa eilė 
zonų, kiekviena su tam tikromis augalų asociacijomis. 

Pirmoji zona, povandeninė, sublitoralinė (Sernander, 1925), arba jūros 
augmenijos zona (Preuss, 1912), mano tyrinėta siaurai, 4—5 kvadratai. Jos 
augmenija labai negausinga. Tik vietomis matyt po vandeniu žalieji dumbliai, 
iš kurių radau .Cladophora cristallina, Cladophora nitida, Cladophora rupestris. 
Be jų, dar labai retai atsitaiko Sphacelaria iš Phaeophyceae. 

į Antroji zona, litoralinė (Sernander, 1925), arba kopų pakrantės augme- 
nijos zona (Preuss, 1912), prasideda nuo pačio jūros kranto ir traukiasi apie 
60—70 metrų. Pati apatinė šios zonos dalis, drėgnas smėlis, jau mažiausio 
jūros bangavimo užliejama vandens, neturi visai augmenijos, nes patenkančias 
čion augalų sėklas tuoj nuplauja vanduo. Labai retai pasitaiko bet kokie 
smėlio dumbliai, k. a, Cladophora cristallina, Cladophora nitida. Tik bangų 
atnešti, išrauti iš jūros dugno dumbliai užkloja vietomis dregną smėlį. Iš šitų 
sutinkami Fucus vesiculosus, Furcellaria fastigiata, Ulva lactuca. Viršutinė 
šios zonos dalis taip pat labai negausinga augmenija. Ir šitą dalį didesnių 
audrų bangos užlieja, ir didelis kiekis NaCl dirvoj duoda galimumo išsilai- 
kyti tik kai kuriems halofitams. Kur ne kur matyti Honckenya peploides 
savo storais lapais, daugiausia atskiri ekzemplioriai, bet vietomis ir visa krūva. 
Pučiantieji iš jūros vėjai judina smėlį ir neduoda galimumo augalams išsi- 
laikyti. Plačiausią šios zonos paviršių užima baltas blizgantis smėlis ir tik 
vietomis matyt atskiri augalai ar augalų krūvelės, kurių sėkloms pavyko iš- 
dygti bet kokios kriauklelės ar medžio gabalėlio užvėjoj. Be Honckenya 
peploides, pasitaiko rugveidė smiltinė (Elymus arenarius), Petasites tomento- 
sus su savo baltais pliušiniais (tilzige) lapais. Vienoj vietoj radau Acorus 
calamus, kaž kuriuo būdu čia atneštą ir išsilaikiusį. Radau taip pat nulaužtą 
Salix'o šakutę, išleidusią diegus ir įsitvirtinusią smėly. 

Trečioji zona, epilitoralinė (Sernander, 1925), arba jūros kopų augime- 
nijos zona (Preuss, 1912), prasideda apie 70 metrų nuo jūros kranto ir trau- 
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kiasi apie 60 metrų. Šitos zonos augmenija jau daug gausingesnė. Čia mes 
kaip tik sutinkam asociacijas augalų su ligais požeminiais stiebais, kurie su- 
laiko ir sutvirtina smėlį, būtent: 

Elymetum arenarii 

Psammetum arenariae 

Calamagrostidetum epigei 

Psammetum arenariae Elymosum arenarii 

Psammetum arenariae Festucosum rubrae 

Elymetum arenarii Festucosum rubrae 

Psammetum arenariae Elymosum arenarii Festucosum rubrae 

Psammetum arenariae Elymosum arenarii Festucosum rubrae Calama- 
grostiosum ėpigei.. . 

Velėna visur neuždengta; dirva—baltas sausas smėlis. 

Ketvirtoji zona, supramarininė (Sernander, 1925), arba pilkųjų kopų 
augmenijos zona (Preuss, 1912), prasideda apie 130 metrų nuo jūros kranto 
ir traukiasi apie 50 metrų. Šitoj zonoj dirva jau nebejuda, augalai sutvirtino 
smėlį ir jisai jau maišytas su nedideliu humaus kiekiu. Dirva uždengta: retu są- 
manų apklodu ir visa ji pilkokos spalvos. Čia sutinkamos šios augalų asociacijos: 

Festucetum rubrae Artemisiosum absinthii. 

Elymetum arenarii Festucosum rubrae Honckenyosum peploides. 

Festucetum rubrae Alyssosum montanae Tortulosum rurali. 

Festucetum rubrae Calamagrostiosum epigei Tortulosum rurali, 

Salicetum daphnoides Anthylliosum vulnerariae. 

Penktoji zona, mišku apaugusių kopų zona (Preuss, 1912), prasideda 
apie 180 metrų nuo jūros kranto ir traukiasi gilyn į sausumą. Mano ji ty- 
rinėta iki 400 metrų atstumo nuo jūros kranto. Ją sudaro asociacija: 

Pinetum silvestri Hylocomiosum Schreberi. 

Smulkesni tyrinėjimai duos mums suprasti apie augalų  sukcesiją ko- 
pose Palangos pakrantėj. Kiek galime dabar nustatyti, miškas iš Pinus sil- 
vestris su samanomis Hylocomium Schreberi yra galutinė pakrantės asocia- 
cija, vadinamas asociacijų klimaksas. Bet gyvulių ganymas ir kitoks žmonių 
naudojimasis, šiomis vietomis panaikino samanų apklodą, ir tokiu būdu mes 
matome dažnai po pušimis įvairias kitas augalų asociacijas. Panašius miškus, 
iš Pinus silvestris su Hylocomium Schreberi, mes randame Lietuvoje ir ki- 
tose vietose ant smėlio, k. a, Panemunėj (Kauno apskr.) ir Birštone. 


Pakrantės augalų asociacijų zonų diagrama. 


Mastelis: 1 mm=4 metrai. 

Romėnų skaitmens (I, II, III, IV, V) rodo zonas. 

Arabų skaitmens rodo aukštumą metrais nuo jūros paviršiaus. 

Pastaba: Zonų aukštumas nuo jūros paviršiaus paimtas apytikriai, ka- 
dangi tikslių davinių neturiu. 
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F. Surastų augalų sąrašas. 


Čia paduodu sąrašą augalų, mano surastų tyrinėtoj pakrantėj: 


LO SUALN A 


aow 


24. 


Algae. 


Ulva lactuca L., išmesta jūros krantan. 

Cladophora cristallina (Roth), sublitoralinėj zonoj, reta. 
Cladophora nitida (Kiūtz), sublitoralinėį zonoj, reta. 
Cladophora rupestris L. (Kūtz), sublitoralinėj zonoj, labai reta. 
Sphacelaria spec., sublitoralinėj zonoj, labai reta. 

Fucus vesiculosus L., išmestas jūros krantan. 

Furcellaria fastigiata (Huds, Lam), išmesta jūros krantan. 


Bryophyta'). 


Ceratodon purpureus (L.) Brid., miške ir supramarininėj zonoj, reta. 
Dicranum scoparium (L.) Hedw., miške, reta. 


. Tortula ruralis (L.) Ehrh., supramarininėj zonoj ir miške. Tai pir- 


mosios samanos ant kopų. Supramarininėj zonoj prasiplatinusios, 
vietomis visai uždengia dirvą. . 


„ Rhacomitrium canescens (Timm.) Brid., miške labai reta, suprama- 


rininėj zonoj daugiau prasiplatinęs. 
Bryum caespiticium (L.), miške labai reta supramarininėj zonoj, o 
tankiau. 


„ Mnium affine, Bland. miške, labai reta. 
„ Climacium dendroides (Dill., L.) Web. et Mohr, miške, labai reta. 
„ Abietinella abietina (Dill. L.) C. Mūll. syn. Thuidium abietinum (L.) 


Bryol. eur. miške, labai reta. 


„Pleurozium Schreberi, (Willd.) Mitt. syn. Hylocomium  Schreberi, 


De Not, miške, prasiplatinęs, sudaro asociaciją su Pinus silvestris. 


„ Rhytidiadelphus sąuarrosus (L.) Warnst. syn. Hylocomium sąuar- 


rosum, Bryol. eur., miške, labai reta. 


„ Polytrichum juniperinum (Willd.), miške, labai reta. 


Lichenes. 


„ Cetraria islandica. (L). Ach, supramarininėj zonoj, tanku. 
„ Cladonia rangiferina (L.) Hoffm., miške, reta. 

„ Cladonia silvatica (L.) Hotfm., miške, labai reta. 

: Peltigera canina (L.) Schaer. miške, labai reta. 


Pteridophyta. 
Polypodiaceae. 


„ Dryopteris spinulosa (Mūll.) O. Katze, miške reta. 


Eguisetaceae. 
Eguisetum pratense L. miške, drėgnoj vietoj, labai reta. 
Coniferae. 
Pinaceae. 


25. Juniperus communis L., miške, labai prasiplatinęs, sudaro antrąjį aukštą. 


*) Apibūdinti Algae ir Bryophyta man padėjo p. A. Minkevičius, 
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Pinus silvestris L., miške, labai prasiplatinęs, sudaro asociaciją Pi- 
netum silvestri. Atsitaiko retai ir supramarinlnėj zonoj. 
Monocotyleae. 
Gramineae, 
Festuca rubra var. arenaria L., epilitoralinėj ir supramarininėj zonose 
labai prasiplatinusi. Sudaro visą eilę asociacijų. Vaidina labai svarbų 


vaidmenį smėliui sulaikyt ir kopoms sudaryt. Atsitaiko ir miške, 
bet retai. 


„Festuca gigantea, Villars, miške labai reta. 
„ Festuca ovina L., miške labai reta. 
30. 


Elymus arenarius L., syn. Hordeum arenarium, epilitoralinėj ir su- 
pramarininėj zonose labai prasiplatinęs. Sudaro visą eilę asociacijų. 
Vienas svarbiausių augalų, sulaikančių smėlį ir sudarančių kopas. 
Užeina ir į litoralinę zoną, kur jisai išbarstytas įvairiomis vietomis. 
Atsitaiko ir miške, pagiry, bet labai reta. 

Ammophila arenaria, Link syn. Psamma arenaria, viespatauja epili- 
toralinėj zonoj, kur sudaro daug asociacijų. Ir šitas augalas vienas 
svarbiausių, prisitaikusių prie gyvenimo ant nepastovios smėlio 
dirvos, tvirtinančių kopas ir gaminančių palankias sąlygas naujų 
augalų asociacijoms plėtotis. Būna ir supramarininėj zonoj, bet reta!). 


„ Anthoxantum odoratum L., miške, prasiplatinęs. 

„ Koeleria glauca D. C., miške, prasiplatinusi. 

„Poa pratensis L., miške, prasiplatinusi. 

„Poa nemoralis L., miške, reta. 

„ Calamagrostis epigeios Roth, ypač prasiplatinęs epilitoralinėj zonoj, 


kur sudaro eilę asociacijų. Ir jisai aktiviai dalyvauja kopas sutvirtint. 
Gana prasiplatinęs ir supramarininėj zonoj. Atsitaiko ir miške, bet 
labai reta. 


„ Ammophila baltica Link, syn. Calamagrostis baltica, bastardas Psamma 


arenaria su Calamagrostis epigeios. Atsitaiko epilitoralinėj ir supra- 
marininėj zonose, ne labai tankiai. 


„Bromus mollis L., miške, labai reta. 
„ Agrostis alba L., miške, reta. 
„ Holcus lanatus L., miške, labai reta. 


Cyperaceae. 


„ Carex arenaria L., ypač prasiplatinęs supramarininėj zonoj. (Gana 


tankiai ir epilitoralinėį zonoj. Būna ir miške, bet rečiau. 
Carex gracilis Curt, miške ir supramarininėj zonoj, labai reta. 
. Araceae. 


42a. Acorus calamus L, litoralinėj zonoj, 1 egzempliorius. 


43, 


Liliaceae. 
Majanthemum bifolium, Schmidt! miške, labai reta. 


1) Įdomu, kad jau Latvijoj Ammophila arenaria atsitaiko rečiau (Klinge, Flora Est. Liv. 
und Curland, Reval 1882). O toliau, buv. Petrapilio' gubernijoj, šio augalo jau visai neužei- 
nama ir jo vieta turi Elymus arenarius (Meinshausen, Flora Ingrica, Petersburg 1887). 


65. 


66. 


A. Kisinas: Kopų augmenija Palangos pakrantėje 317 


Juncaceae, 


„ Juncus balticus Willd, supramarininėį zonoj, reta. 

„ Orchis maculata L., miške, labai reta, 

„ Platantera bifolia Rchb., miške, labai reta. 

„ Epipactis rubiginosa Gaudin, supramarininėį zonoj ir miške, reta. 


Dicotyleae. 
Betuluceae, 


. Betula pubescens Ehrh., prasiplatusi miške, gana tankiai ir su- 


pramarininėj zonoj. 


„ Betula verrucosa Ehrh., miške, reta. 
„ Alnus glutinosa Gaertner, prasiplatinęs miške; būna ir supramari- 


ninėj zonoj, ne taip tankiai. 
3 Salicaceae. 


„ Salix pentandra L., miške, labai reta. 

„ Salix caprea L., miške, labai reta. 

„ Salix nigricans Smith, miške, labai reta. 
„Salix daphnoides Villars, prasiplatinęs supramarininėj zonoj, kur - 


sudaro asociaciją. Būna ir epilitoralinėj zonoj, ir miške, bet rečiau. 


„ Salix repens argentea Smith, epilitoralinėjį zonoj reta, miške labai reta. 


Empetraceae. 


j Empetrum nigrum L., miške, reta. 


Caryophyllaceae. 


„ Stellaria graminea L., miške, labai reta. 
„Silene nutans L., miške, labai reta. 
„ Honckenya peploides Ehrh., halofitas, pirmasis augalas išsilaikąs 


smėly. Išbarstytas litoralinėj zonoj, ir sudaro kopas-embrionus. Gana 
dažnas ir epilitoralinėj zonoj; prasiplatinęs ir supramarininėį zonoj. 
Polygonaceae. 


. Rumex acetosella L., miške, prasiplatinęs. 
„ Ranunculus repens L., miške, labai reta. 
„ Ranunculus acer L., miške, pagiry, reta. 


Cruciferae. 


„ Alyssum montanum L., ypač prasiplatinęs supramarininėj zonoj, kur 


sudaro asociaciją. Būna ir epilitoralinėj zonoj, ir miške, gana tankiai!). 
Hypericaceae: 


„ Hypericium perforatum L., miške, labai reta. 


Violaceae. 
Viola tricolor L., prasiplatusi miške, būna ir supramarininėį zonoj. 
Polygolaceae. 
Polygola amare L., miške, labai reta. 


1) Pažymėsiu, kad šitas augalas, taip prasiplatinęs Palangos pakrantėj, jau visai neauga 
Klaipėdos krašto pakrantėj, ir atsitaiko dar tik Nimmersat'e (Abromeit, Flora von Ost- und 
Westpreussen, Berlin 1898). 
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Crassulaceae. 
67. Sedum acre L., supramarininėj zonoj gana tankiai, miške, saulėtose 
vietose, ant sauso smėlio. 
Sazifragaceae. 
68. Saxifraga granulata L., miške, labai reta. 
Rosaceae. 
69. Pirus aucuparia Gaertner, syn. Sorbus aucuparia, prasiplatinęs miške. 
70. Crataegus monogyna Jacguin, miške, labai reta. 
71. Rubus idaeus L., miške, labai reta. 
72. Fragaria vesca L., miške, reta. 
73. Potentilla recta L., miške, labai reta. 
Papilionaceae. 
74. Anthyllis vulneraria L., prasiplatinęs supramarininėj zonoj, kur jis 
sudaro asociaciją. Gana dažnas ir miške, rečiau epilitoralinėj zonoj 
75. Trifolium repens L., miške, gana dažnas. 
76. Trifolium pratense, miške, labai reta. 
71. Astragalus arenaria L., dažniau supramarininėj zonoj, būna ir epi- 
litoralinėj zonoj ir miške. 
78. Medicago lupulina L., miške, reta. 
79. Vicia hirsuta Koch., miške, labai reta. 
80. Lathyrus maritimus Bigelow, 'supramarininėj zonoj, reta!). 
Ericaceae. 
81. Pirola uniflora L., prasiplatinusi miške. 
82. Pirola chloranta Swartz, miške, labai reta. 
83. Pirola minor L., miške, labai reta. 
84. Pirola secunda L., miške, reta. 
85. Vaccinium vitis idaea L., miške, reta. 
86. Vaccinium myrtillus L., miške reta. 
Labiaiue. 
87. Thymus serpyllum L. miške ir supramarininėj zonoj, reta. 
Serophulariaceae. 
88. Veronica chamedris L., miške, labai reta. 
80. Veronica officinalis L., miške, labai reta. 
00. Alectrolophus major Ehrh, miške labai reta. 
Rubiaceae. . 
01. Galium verum L, prasiplatinės miške, būna ir supramarininėj zonoj, reta. 
Compositae. 
02. Achillea milletolium L., miške, labai reta. 
03. Hieracium umbellatum, gana dažnai supramarinėj zonoj, rečiau epi- 
litoralinėj zonoj ir miške. 
04. Artemisia absinthium L, prasiplatinusi supramarininėj zonoj, kur su- 
daro asociaciją; rečiau miške. 


Įdomu, kad Zryngium maritimum jau visai nesutinkamas Palangos pakrantėj, ir, kaip 
sako Zamuels (Acta Horti Botanici Universitatis Latviensis Nr. 1, 1926), jisai jau prieš 30 
metų su viršum išnyko iš Palangos pakrantės. O Klaipėdos krašte jisai ir dabar auga. 
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05. Leontodon autumnalis L., miške, lebai reta. 

06. Tragopogon iloccosus W. u. K., supramarininėj ir epilitoralinėj zo- 
nose, ne labai dažnai!). 

07. Petasites tomentosus D. C., litoralinėj zonoj, reta. 
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*) Šitas augalas, Preuss'o (Die V<getationsverhaltnisse der deutschen Ostseekūste, Danzig 
1911) manymu, atvykęs pas mus iš vidurinės Rusijos. 
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Visose tabelėse 


riebaus šrifto skaitmenimis (1, 2, 3 ir tt) žymimos konstantos, 

gulsčio (kursivo) šrifto skaitmenimis (7, 2, 3 ir t.t.) žymimos akceso- 
rinės rūšys, 

"paprasto (balto, stataus) šrifto skaitmenimis (1, 2, 3 ir tt) žymimos 
atsitinkamos priemaišos. 
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3 N 34N 35|N 36 
IN 27IN 28/N 29JN 30/N 31/N 32IN 33iN 34IN 35IN 36|N 37 —>— LAN AL LLA LA 2 
Pinus silvestris| 1 5 TT Zz 5 + . 
inus silvestris | 22232332373232 272232 TeTT 22334 Cladonia rangiferina |1|3|1|3 | 2.3|3|4|3,3 
Juniperus commuris | 21 2,2 | Lisa Kal als Anthylis vulneraria |/|1|1|2 23|1|1|1|2 Melo 
k nemoralis 2.2 LABS : Viola tricolor 1|2,1|2|1|2 
mpetrum nigrum 315315) 2145 3,5,3|4 Medicago lupulina 2,4 113 | 
Hylocomium Schreberi 45.35 | |55 | 24 14134345 Sianio Sinde 112 | | 
Salix repens argentea | Saxifraga granulata | 
Salix nigricans a | | Ranunculus acer 2,2 |1,2 
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Trifolium repens | 2.4 13 ss Gallium verum 1|'2|112 P) VADIBŽBAL AVA! 21,2 
Ceratodon purpureus 2|5 | Polytrichium juniperin.| 1,4, 15 | 
Pirola chloranta 1|1 | | 2,2 Vaccinium vitis idaea 2,4 2|2 | 
Bryum caespititium a | | | Vaccinium myrtillus 2|4 213 | 
Tortula ruralis | | ia 3 3.2 Majanthemum bifol 2|3 
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Sedum acre | 2,23 41312 | Hieracium umbellatum 1|1|2|2 1|1 Dad dai) 
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Thymus serpyllum 2 4 | | 3,4|3,524 Artemisia absinthium | 11 | 
Rhacomitrium canesc. | | 4,5,3,4 Epipactis rubiginosa | Ša IDA V I Ia 
Cladonia rang. Vv. silv. | | | 1 3 2 3 Titolium pratense. | | | | | | 
Alectrelophus major | 1] 2,2121111 Carex gracilis | | 
Anthoxantum odorat. | 212 3,8181-3 2,2 TEuidium Bieliniu | 
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Polygola amare | i 1 2 Hylocomium sguarros. E S | 
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Asia T, IšatLžS BS ai 12 1232 | Leontodon autumnalis E Ma 
al AAA ra Mag) Hypericium perforat. i Laiaus 
Sorbus aucuparii „1,1, | |2,2|4|2|1- > |1|1|1|1 rs teo a Rabiea aa | | 
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Festuca gigantea Kao R Veronica officinalis 1,3 
Lychnis ilos cuculi . |] | Rubus idaea 2|2 
Pirola uniflora 2|3|1|2|1|3 ta 2322 Astragalus arenaria 1 t 
Fragaria vesea 3|3 
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Platantera bifolia | | 
Veronica hamedris a Ii 
Orchis maculata . | 
Pirola minor | | | 2 CE | | 
Elymus arenarius | | 
Dicranum scoparium |3|5,2|5|3|5 3|4|1|3 | 
Pirola secunda 2,3,1,2, 113 1,3,2|4 
Potentilla erecta | | 
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Vitalizmas ir jo šiandienės formos. 


Nuog amžių gyvoji gamta skirta nuo negyvosios. Pamatinis tarp jų 
skirtas regėta gyvybėje, kurios negyvojoj gamtoj nematyta. Gyvybė laikyta | 
atskirų gamtos pradu, esmingai nuo materijos besiskiriančiu ir iš jos neišvedamu. 

Sitoki pažiūra daug kam šiandiena atrodo nepatogi, nemoksliška ir per 
„tai nepriimtina, Todėl jai priešingos nuomonės šiandienių gamtininkų tarpe 
ne retenybė. Viena tokių nuomonių buvo nesenai išdėta ir šiauliškėj „Kul- 
tūroj“!). P. V. Mickus referuoja ten, kaip prof. Lepeškinas atsako į klausimą: 
„Ar skiriasi gyvoji gamta nuo negyvosios?“. 

Atsakymas išeina visai neigiamas. Jis pamatuojama tuo, kad dabar, girdi, 
„mokslo yra nustatyta, jog tie (gyvųjų kūnų) pažymiai visai nesudaro prin- 
cipinio skirto tarp gyvosios ir negyvosios gamtos, nes tokių pažymių visai 
nesunku surasti ir negyvosios gamtos kūnuose“. 

Sį savo teigimą autorius stengės įrodyti šiais iš „prof. Lepeškino“ sko- 
lintais argumentais: 

1) Siandiena, sako jis, bandoma skirti gyvas organizmas nuo negyvų 
gamtos kūnų šiojo savaiminiu judėjimu, bet tai nesąs joks įrodymas, nes ir 
negyvoje gamtoje esama irgi savaiminio judėjimo pavyzdžių, k. š. Brauno 
judėjimas ir k. p. 

2) Gyvių galėjimas augti, didėti, įtraukiant naujų materijos dalių į save, 
irgi nieko neįrodąs, nes to augimo esama ir negyvoj gamtoj; pav. įleidę 
mažytį kristalėlį į persotintą hiposulfito tirpinį, pamatysime, „kaip jis per 
keletą minučių padidės kelis šimtus ar net tūkstančius kartų“, o kitokių 
druskų tirpiny jis „apsitrauks slidžia, rusvai balta plėvele“, lyg maišeliu, ir 
galės net „plėstis į šonus“, augti, paties maišelio sienelėms storėjant. 

3) Gyvių galimumas daugintis „prof. Lepeškino“ išmanymu, taipgi 
nieko nereiškiąs, kadangi „dauginimos ypatybė nesvetima ir mineraliniams 
kristalams“. Nes suplakę persotintą tirpinį, vieton vieno didelio kristalo ga- 
lim gauti didelę daugybę mažyčių kristalėlių, vadinas, jų padauginimą... 

4) Su priekaištu, kad gyvieji organizmai dauginasi atsirasdami „iš pa- 
našių į juos tėvų“, „Kultūros“ mokslininkas apsidirba labai lengvai: jis esa- 
mojo gyvių platinimos būdo visuotinumą tiesiog paneigia, tvirtindamas, 
jog niekas, girdi, „negali laiduoti, kad gyvi padarai visuomet atsirasdavo 
kaip dabar, kad niekuomet nebuvo tokių sąlygų, kada jie galėjo atsirasti 
kokiu kitokiu būdu“... 

Šios rūšies teigimai skirto tarp gyvosios ir negyvosios gamtos nebu- 
vimui įrodyti, tegali patenkinti nebent labai nekritiškus „Kultūros“ skaityto- 
jus. Nes panašūs protavimai tikrumoj yra ne daugiau, kaip tam tikri palygi- 
nimai bei analogijos. O tikrajam mokslui, kaip žinom, „comparaison 
n'est pas raison“. Tarp kiškio bėgimo ar žvirblio skridimo ir ultrama- 
rinos dulkelytės vandeny judėjimo —atstumas per daug didelis: jo nematyti— 
reikia užsimerkusiam būti. 

Tas pat pasakytina ir apie kristalėlių atsiradimą suplaktame persotin- 
tame tirpiny: jis gyvių dauginimosi nieku būdu negal iliustruoti. Panašūs 


1) Sk. „Kultūros“ pernykščių metų gruodžio n-rį. 
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:argumentai tegalima vartoti tik labai atsilikus nuo dabartinio mokslo, arba 
norint vien savo skaitytojus sumulkinti. 

Kas yra „prof. Lepeškinas“, kuriuo taip yr pasitikėjęs p. V. Mickus, 
aš gerai nežinau; bet, rodos, neapsiriksiu pasakęs, kad tai naujos formacijos 
"bolševikiškoji celebritė inconnue. Mat, dabar Bolševikijoj ne tik gy- 
venime, bet ir moksle viešpatauja vienatinė, Lenino sankcionuotoji dogma: 
viskas yra materija, be materijos nieko kita nėra. Aklas ma- 
terializmas bei mechanizmas ten šiandien yra mokslo alfa ir omega; visi 
bolševikų profesoriai privalo jo laikytis ir skelbti. Taigi nenuostabu, kad ten 
ir gyvybė identifikuojama su materija ir jokio skirto tarp jų dviejų nepri- 
pažįstama. 

Visai ką kitą randame laisvoje Vakarų Europoje. Materializmas bei me- 
chanizmas, kuris dabar Sovietų Rusijoj išimtinai viešpatauja ir kurį šiauliškė 

„Kultūra taip uoliai pas mus platina, del buvimo buvo ir ten praeitam am- 
žiuj gana įsigalėjęs moksle. Bet nuo 1890 m. jo vietą yra ten užėmęs pa- 
lengvėl  vitalizmas. Šiandienių biologų tarpe Europoj jis yra labai po- 
pulerus. Pažymėtina čia, kad vitalizmas dabar netik gyvuoja Vakarų Europoj, 
bet ir plečias, rutulojas, apsireikšdamas įvairiomis formomis. Žemiau dedame 
trumpą jų charakteristiką, naudodamies nauju, labai įdomiu K. C. Schnei- 
deri'o veikalu „Euvitalistische Biologie“ (Mūnchen, J. F. Berg- 
man, 1026). 


k 


* * 

Šiandienėj biologijoj ir apskritai gamtomoksly viešpatauja du pradu: 
nekitimo bei pastovumo pradas ir rutulojimos bei evoliucijos pradas. 
Be pirmojo negalima išaiškinti gyvijos formų išsilaikymas, be antrojo—tų 
pat gyvijos formų labai didelis įvairumas. 

Iš kitos šalies tuodu pradu veikia netiktai gamtininkų mokslo metodus, 
bet ir jų pačių pažiūras į pasaulį. Šiųjų žymiausios yra trys: 1) kosmo- 
centriškoji, ji beveik sutampa su senuoju panteizmu. Pasaulis su žmo- 
gum jai tėra vienas organizmas, kuris iš ugninės rutos skaidydamos yra 
sudaręs visų daiktų pilnybę. Cia geriausiam atvejy pripažįstama kn a 
mas, bet neigiama evoliucija ir tikslingumas: 

2) antropocentriškoji;—jos laikės senesni aka teologai, 
maniusieji, kad Dievas sutvėręs pasaulį užbaigtą, gatavą, nekintamą; tokiu 
pasaulis ir amžinai liksiąs. 

2 3) tiziocentriškoji, jos laikos gamtos tyrėjai, išvedantieji gyvybę 
ir sąmonę iš energijos, nepripažįstantieji gamtoj jokio tikslingumo ir aiški- 
nantieji pasaulio dėsningumą —aklu priepuoliu. 

Prieš šią pažiūrą stoja evolucijos šalininkai; jie tvirtina, jog gyvybė 
niekuomet negrįžta savo pradžion; jos plėtimasis nėra valdomas periodiškumo 
bei pusiausvyros dėsnių. Gyvybė savo evolucijoj turi tikslą ir per tai stovi 
už gamtos ribų. Bet apie tai. šiandieną, deja, nieks, nieko nenori žinoti; dė- 
liai to ir visas šiandienis kėlimas evolucijos į padanges lieka tuščias plepa- 
las, nes tikslo paneigimas padaro tai, jog visas ginčas tebesisuka apie pa-+ 
stovumo pradą, o šis kaip tik yra negyvosios gamtos pažymis. 

Šį dalykų stovį dar aiškiau iškelia gyvybės žemėj atsiradimo klausimas. 
„Čia vis tebegrįžtama. prie savaiminio gimimo t. y. prie atsiradimo gyvybės iš 
negyvosios: materijos. Bet šitai vien tuomet tebūtų galima, jei gyvybė savo 
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esme būtų gamtos padaras ir nieku nesiskirtų nuo neorganiškų dalykų.. 

Deja, savaiminio gimimo hipotezė yra klaidinga, nes gyvybę mes visur 
sutinkam genetiškoj vienybėj, t. y. pareinančią nuo pirmiau buvusių gyvių 
ir niekur nerandam, kad ji kiltų tiesiog iš neorganiškos materijos. Gyvybė 
visada yra pririšta prie tam tikrų struktūrų, atsirandančių vien gimimo keliu, 
nes kylančių iš to, kas jau yra buvę. Pirmykštė, gimimo procesą lydinti, sub- 
stancija yra narvelio branduolio  chromatinas. Be to, narvelio plazma turi 
savo „darbinių struktūrų“. Tose aplinkybėse jokio savaiminio gimimo nėra ir 
negali būti. 

Mokslas apie gyvybės ypatybes bei vitalizmas, šiandienių materialistų,. 
deja, labai maž težinomas. Mūsų tikslui užteks čia nurodžius vitalizmo san- 
tykį su dviem aukščiau minėtais— pastovumo ir evoliucijos pradais. Siuo atžvil- 
giu galima šiandien atskirti šios vitalizmo formos: 1) psichovitalizmas, 2) fi- 
ziovitalizmas, 3) morfovitalizmas ir 4) substancijovitalizmas. 

Psichovitalizmui moksle šiandien atstovauja zoologas Pauly. Jis: 
savo išvadžiojimų pamatan deda veiksmo (Handlung) sąvoka. Veiksmu vadina 
Pauly's kiekvieną materialinį vyksnį, vedamą tam tikros psichės. Tam tikra 
funkcija formuoja organus, jų formuotoja yra taip pat psichė. Tuo būdu orga- 
nizme šale materialinių procesų esama ir psichinių (k. š. jutimų, įvaizdų, pa- 
traukimų, jausmų), kurie pirmuosius tam tikrų būdu veikia. Apie ypatingą 
gyvąją substanciją šios rūšies vitalizmas nieko nesako. 

Fiziovitalizmo žymiausis atstovas yra fiziologas A. von Tscher- 
ma k'as. Jo išmanymu, organizme, be neorganiškų elementų, yra dar du šiems 
priešingu procesu—griovimo (Abbau) ir statymo (Aufbau). Tuo būdu organiz- 
mas, galima sakyti, pats save nuolat griauna ir pats save atstato. Todel gyvybė. 
yra savaiminis dviprasmis keitimasis. Vartodamas energetikos terminus Tscher- 
mak'as sako, jog gyvybės procesą nuolatos lydi energijos kiekio didėjimas 
bei mažėjimas, kilimas bei smukimas. Energijos didėjimas—vadinas ektropija,. 
mažėjimas—entropija. Neorganiškoj gamtoj—ektropijos visai nėra, o tėra vien 
entropija. Todel gyvosios substancijos pažymius sudaro ne tiek chemiški-fi- 
zikiški bei morfologiški santykiai, kiek anuodu griovimo ir statymo bei ektro- 
pijos ir entropijos procesai. Ši pažiūra svarbiausiu gyvybės procesu laiko 
materijos keismą (Stoffwechsel). 

Ypatingai svarbus yra morfovitalizmas. Jo kūrėjas yra garsusis z00- 
logas ir filosofas H. Driesch'as. Priešais Pauly'o nuomonę, laikančio gyvy- 
bės pažymiu psichę, ir Tschermako, maniusio gyvybę besiskiriant nuo ne- 
gyvos materijos vien entropija, Driesch'as gyvybės pradu laiko dar Aristo- 
telio pasiulytąją—entelechiją. Tuo terminu jis vadina nematerialinį pradą, 
teikiantį organizmui netik gyvybės, bet ir padarantį, kad organizmas yra tos, 
o ne kitos rūšies. Neorganiškas kūnas susidaro iš daugiau ar mažiau pri- 
puolamai susibūrusių dalelių; net ir kristale kiekviena dalelė yra jau kristalas. 
Visai priešingai esti organizme: čia kiekviena dalis yra nesulyginama su visu 
organizmu. Taigi, organizmo visuma nesiduoda išvedama iš jo dalių. Orga- 
nizmui sudaryti reikią tam tikros entelechijos bei substancialinės formos. 

Pagalios tenka paminėti ir ketvirtoji vitalizmo rūšis, sukurta zoologo 
K. C. Schneiderio. Jo teorija pavadinta euvitalizmu bei substan- 
cijovitalizmu. Jis pabrėžia svarbą ypatingos gyvosios substancijos, | 
kurią kiti vitalistai daugiau ar mažiau yra neigę. Schneider'is nenori igno- 
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ruoti teisingas kitų mintis. Jis pripažįsta, kad individualinė psichė veikianti 
gyvenimą, bet ji nesanti gyvenimo krypties nustatytoja. Jis, kaip ir Tscher- 
mak'as, pabrėžia tikslingą organizme materijos keitimos reguliaciją, bet mi- 
nėtąjį procesų dviprasmiškumą laiko pritaikomu visai gamtai. Taip pat, kaip 
ir Driesch'as, jis organiškų formų kerojimąsi skiria nuo neorganiškųjų, bet 
jis nelaiko jų esmingai skirtingomis. Prieš visus tris minėtuosius moksli- 
ninkus Schneider'is ypatingos svarbos teikia gyvajai substancijai (Lebėnsub- 
stanz), paimtai platesne prasme. Toji ypatinga substancija, jo išmanymu, 
esanti turėtoja gamtoj pastebimo teleologiškojo siekimo—permainyti pasaulį; 
gyvybė, girdi, esanti tikslingai nukreipta į tai, kad sudarytų iš pasaulio tam 
tikrą organizmą. Dėliai to ypatingos svarbos Schneider'is duoda asimiliacijai, 
t. y. tam procesui, per kurį neorganiškoji materija keičias į organiškąją. Bet 
gyvoji substancija, kad galėtų tai įvykdinti, yra reikalinga tam tikros struk- 
tūros. Taigi, asimiliacija sužadina gamtoje tam tikrą galią (Potenz), kuri šiaip, 
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jau jai yra svetimą; ji tai ir siekia galutinai visą pasaulį paversti organiškąja r, 


substancija, tam tikru organizmu bei gryna ektropija, atsipalaidavusia visai 
nuo entropijos. Schneider'is sako: „asimiliacija yra fiziškas veiksmas, gyvybė 
yra sąmonė, o abieju branduoliu yra tam tikra keta (Absicht)“. Todel jo 
vitalizmas laiko gyvybę tam tikra psichiška būtybe, prijungta prie tam tikros 
materijos rūšies, kurioj sąmonė iš chemiškų-fiziškų medžiagų pagamina kaž 
ką nauja. Ė 
r iš čia matom, kad Schneider'iui jo vitalizmas yra kosmiškos reikšmės 
pasaulio pradas. Tuomi jis skirias nuo kitų su juo konkuruojančių kuklių 
(Pauly'o, Tschermak'o ir Driesch'o) vitalizmų. Del teikimo teikia jis pažiūrų 
daug platesnių negu anie; gaila tik, kad jos nėr laisvos nuo tūlo mistiško 
ir net fantastiško elemento. Pasaulį tam tikru organizmu yr laikęs jau gar- 
susis Kepleris. Tą mintį kartojo ir kiti vokiečių mokslininkai. Dabar ją 
atgaivinti bando Schneider'is. Ar jam pavyks rasti šalininkų, labai abejojame. 
Plačios pažiūros, be abejo, nepeiktinas daiktas, bet tikras mokslas, būda- 
mas blaivus, bevelija tenkintis kad ir siauresniais, bet užtat neabejotinai įro- 
dytais rezultatais, palikdamas gražias svajones vien mokslo diletantams. 
Tačiau ar mes į gyvybės klausimą žiūrėsime šiaip ar taip, vienas betgi 
lieka aiškus dalykas, būtent, kad -minėtųjų mokslininkų pastangų dėka bio- 
logijos mokslas šiandiena atrodo visai kitaip, negu prieš 25 metus, kuomet 
Haeckel'io mechanizmas buvo labai plačiai beviešpataująs. Nei vienas bio- 
logas negali šiandien aplenkti vitalizmo ir jo problemų, jei nenori likti atža- 
gareivis. Tiesa, praeitam amžiuj materialistiškas mechanizmas, kaipo darbinė 
hipotezė, yr padėjęs kai ką gamtomoksly išaiškinti ir todel buvo brangina- 
mas kaipo heuristiškas tyrimo pradas. Vitalizmui prikaišiota, kad jis tokiu 
pradu būti negalįs. Tikrumoje tai yra didelė klaida. Aukščiau minėtųjų vi- 
talistų (Pauly'o, Tschermak'o, Driesch'o ir Schneideri'o) tyrimai kaip tik yra 


parodę, kad vitalizmas biologijoj puikiai yr nušvietęs nevieną dalyką ir tuomi. 


patį biologijos mokslą yr žymiai pirmyn pastumėjęs. 
Labai gaila, kad šiauliškės „Kultūros“ rašytojai to nežino, ar nenori 
žinot. Su Lepeškinais toli moksle nenueisime!). 
A. Jakštas. 


!) Rašydami šio straipsnio antrąją dalį naudojomės Dr.E. Dennert'o straipsnių 
„Der heutige Stand des Vitalismus“ laikrašty „Forschungen und Fortschritte“ N 24, iš 20. VIII. 27. 
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Redakcija šiąja proga nori skaitytoją paakinti dar perskaityt ir kritišką 
prof. Dūrken'o straipsnį „Mechanizmas ir vitalizmas biologo pasaulėvaizdy“, 
įdėtą Kosmo 1924 m. 209—216 pusl.—Skirtumai tarp gyvosios ir negyvo- 
sios medžiagos yra nagrinėti D-ro D. Jasaičio („Bandymai sukurt gy- 
vybę“ Kosmos 1924, 197—208) ir Prof. P. Voglerio („Mūsų gamtamo- 
ksliškas pasaulėvaizdis“ Kosmos 1925, 185—196) straipsniuose. 


"OIS ISLS 
Vis gilyn į Zeme“. 

Žmogus gilinasi į Žemę dvejopu būdu: kasdamas šachtas ir gręžda- 
mas gręžinius. Gręžiniai siekia daug giliau, kaip šachtos. Ilgą laiką giliau- 
sias žemės gręžinys buvo tas,. kuris padarytas paliai Cuchovą (Czuchow), 
į pietus nuo GOleivico (Glewitz), Aukštutinėj Silezijoj; jis siekia 2240 m 
(=metrų) gilumon. Jis ir šiandien dar yra giliausias visoj Europoj! Tuo 
tarpu kitose Žemės šalyse jau įsigręžta ir dar giliau. Tokių, gilesnių gręži- 
nių padaryta Šiaurinėj Amerikoj. Antai, Ligonier'e (Pensilvanijoj), ieškant 
žemės dujų, įgręžta 2258,72 m. — Dar giliau, beveik po trijų metų gręžimo 
„ darbo, pasiekta Vakarinėj Virginijoj; čia, 10 km į pietus nuo Fairmont'o, pa- 
siekus 2310 m ir neradus, ko ieškota, grąžtas sulūžo ir giliau skverbtis ne- 
bebuvo galima. O visų giliausias šiuo metu gręžinys tai siekia 2440 m, ir 
padarytas Orange County Kalifornijoj. . 

Daug ilgesni gręžimai Žemės paviršiuj žmogaus rankomis padaryti 
gulstina (horizantalia) kryptimi. Visų ilgiausia tokia skylė tai Huntington 
Lake tunelis Kalifornijoj, didžiulis požeminis vandens vamzdis puspenkto 
m skersmeniu ir 19730 m ilgio; taigi, jis daugiau kaip 8 kartus ilgesnis už 
Fairmont'o skylės gilumą. 

Dar menkesni žmogaus rankų darbai palyginus juos su pačios gam- 
tos atatinkamomis gelmėmis. Antai, ir pats giliausias gręžinys toli atsilieka 
nuo vidutinės jūrių gilumos, siekiančios 3795 m, ir nesudaro nė ketvirtada- 
lio didžiausios gilumos į šiauraryčius nuo Mindanao (Pilypinės salos) !). O 
jau visai menkutis išrodo giliausias žmogaus rankų dūris į Žemės žievę kai 
palyginti jį su Žemės spinduliu. Būtent, vidutinis Žemės spindulio ilgis 
turi, apskritai skaitant, 6367 km; taigi, pats giliausias gręžinys tesudaro vos 
jo V/sz54 dalį. Pagal tai, globe su !/> m skersmens, tas giliausias gręžinys 
tebūtų mažytis, nė !/5 mm gilumo nesieki4s adatos bakstelėjimas. 

*) Iki šiol „Kosme“ buvo informuojama tik apie atskirus paskutinių laikų bandymus 
įsibraut į mūsų planetos gelmes; dabar čia patiekiame tų bandymų santrauką pagal J. 
Schmid'o straipsnelį „Jahrbuch“ der angewandter Naturwissenschaften“ 1927 (Herder, 
Freiburg i Br.) papildydami jį ir iš kitų versmių. Žinias apie gręžinius Lietuvoj suteikė 
„Kosmo“ bendradarbis p. J. Dalinkevičius. G. M-as. 

" Mindanao giluma su 9780 m. šiandien jau nebe pati giliausia vandenynų vie'a, 
nes japonų matavimo laivas „Mandžu“ 433 km į pietus nuo Tokio surado 9921 m gilumą 
(Kosmos 1925,175), o vokiečių laivas „Emden“ nesenai pranešė, kad ji:, plaukdamas iš 
Macassar'io (Celebese) į Napasakį. tirdamas okeano gelmes, surado gilumos 10430 m. 
Šiuo tarpu tat ir bus didžiausia giluma (Natur und Kultur 1926, 183). Taip pat reikia at- 
simint, kad okeanai gilumos atžvilgiu tik labai maža ištirti. Būtent, gilumoms daugiau 
kaip 1000 m Atlanto okeane vienas matavimas atitenka 14000 kvadr. kilometrų,  Ramiaja- 
me—21000, Indijos —28000 kvadr. kilometrų. (Gilumoms per 4000 m vienas matavimas 


tenka Atlanto okeane 24000 kv. km, Ramiajame —49000, Indijos—65000 kv kilometrams. 
„(Natur und Kultur t. p.). 
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Žemės gręžimai, bendrai ėmus, atliekami žemės turtų beieškant ir į 
guolio santykiams nustatyti; kai kuomet, rods, labai retai, jie daromi, idant 
geologas galėtų įžvelgt į Žemės gelmes. Į gilesnes gelmes gręžiama tačiau 
ieškant tik kai kurių retų turtų. Siaip kalnų kasyklos, paprastai, nesiekia 
giliau kaip 1200 m, ir tik atskirais atvejais iki 1600 m, o giliau kastis dėliai 
dažniau pasitaikomų Žemės turtų neapsimoka išlaidos. Išimtis yra giliausioji 
Žemės šachta Transvaaly, turinti gilumo 2150 m, ir buvusi padaryta beieš- 
kant aukso. Antra gili aukso mina randasi Minas Geraes valstybėj Brazi- 
lijoj; jos giluma pirmiau buvo 2050 m; o dabar ji pasiekusi jau 2262 m. 

Bet gręžiniai, kaip aukščiau pasakyta, vis delto siekia giliau. Šie gilumų 
gręžiniai atliekami pirmiausia ieškant žemės dujų ir petrolejaus. Ligonier'o 
gręžinys atidengė dujų versmę, duodančią per parą 6000 cbm dujų. Kiti 
gręžiniai nurodė gausingų petrolejaus turtų Rumunijoj, paliai Juodąsias ir 
Kaspijos jūres, Mesopotamijoj, Olandų Indijoj, Jungtinėse Amerikos valsty- 
bėse, Meksikoj, pietinėj Amerikoj ir pietinėj Afrikoj. Toki gelmių gręžiniai 
palaisvindavo ir karštus garus, k. a, paliai Castelnuovo, kame iš gręžinio 
skylės per valandą išmuša 60000 kg 1809 C karščio garų. 

Paskutiniais laikais planuojama daryt dar gilesnių gręžinių kaip iki šioj 
ir bandoma padirbdint tokių gręžiamųjų mašinų, kuriomis galima būtų pa- 
siekti iki 5000 m ir giliau. Nuostabu apię tai girdėti atsiminus, jog tūloj 
vietoj daugel turtų guli daug arčiau prie Žemės paviršiaus, ir jog toki grę- 
žimai reikalauja daug išlaidų ir vargo. Antai, Ligonier'o gręžinys buvo grę- 
žiamas 31 mėnesį laiko (1922—1924 m.) ir kainavo 150000 dolerių. Iki 
2072 m gilumos gręžimas ėjo palyginamai sparčiai, o paskui buvo patiktą 
labai kietas smėlakmenis, drėskęs ir pjovęs net stiklą. Todel per dieną te- 
buvo galima įgręžti tik apie 30 cm, o to smėlakmenio sluoksnio būta apie 
78 m storumo: Panašiai atsitinka ir didumoj gręžimų; prie čia dar prisideda 
tai, kad daugelis gręžimo darbų savo tikslo nepasiekia ir neduoda jokių 
ekonominių rezultatų, k. a. Fairmont'o gręžinys. 

Tačiau naujai planuojami gilumų gręžimai dideliais užsimojimais siekia 
naujų tikslų. Jie nori atverti tą jėgos sandėlį, kurio visur kur esama po 
Žemės pluta, ir į kurį atkreipė dėmesio ypač karštosios garų versmės 
Toji jėga tai yra Žemės šiluma, kuri, einant gilyn, vis yra didesnė. Tai yra 
tokia energijos versmė, apie kurią jau nuo senai žinoma, ir kuri kalnaka- 
siams darė įžymių kliūčių. 4 

Vidutiniškai, einant gilyn į Žemę, temperatūros prisideda po 1 gradą C 
kiekvieniems 33 metrams. Taigi, 1000 m gilumoj temperatūra jau 300 C 
o 5000 m--ji būtų jau 1519 C. Daugely vietų, kaip patyrimas rodo, einant 
gilyn, temperatūra kyla dar smarkiau. Būsimieji gilumų gręžimai tat, be 
chemišku atžvilgiu vertingų gilumos dujų, ypač ir nori panaudot šią Že- 
mės šilumą kaip energiją. Si nauja jėga galėtų turėti didelės ekonominės 
reikšmės ir, gal būt, galėtų atstot akmens anglis ir Žemės aliejų, kurių san- 
dėliai Žemėj, kai keno suskaičiavimais, jau veikiai pasibaigsią. 

Tiek padaryta ir taip užsimojama kitur. O kiek įsigręžta į tą Žemę 
kurios paviršių mindžioja Lietuvos žmonių kojos? Nagi labai nedaug. Bū- 
tent, giliausi Lietuvos gręžiniai tai „Ragučio“ Kaune 285 m visos gilumos 
ir Purmalių dv. ties Klaipėda—289 m. Daryta dar gręžinių Klaipėdos krašte 
Palangoje (229 m), Telšiuose (apie 120 m), Varėnoje (202), Kaune-Šančiuose 
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(280 ir 275), Kaune „Maisto“ skerdykloje, Vokiečių atstovybės namuose, 
Vaišvidavoje ties Kaunu (122,5), Vilniuje (kiek giliau per 100 m), Gardine 
(200 m). Gręžinių iki 100 m ir giliau iš visa padaryta apie pusantros de- 
šimties. —Taigi dar labai menkai žinome, kas yra po mūsų kojomis. 

i Kitą kartą kalbėsim apie šių dienų žmogaus pastangas nutolt nuo 
Žemės, pakylant vis aukštyn į orą. G. M-as. 
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Elementų kelias nuo pradžių iki dabartinio 
jų pasiskirstymo. 


Šiandien girdėt įvairių susirūpinimo balsų, kad Žemėje išsibaigsianti 
industrijai žaliavų medžiaga ir metalų naugės. Įžymūs mokslininkai tvirtina 
tatai įvyksiant jau palyginamai neužilgio. Tuo tarpu kiti mano metalų fondą 
Žemėj esant neišsemiamą. Tyrinėjant šį klausimą yra labai svarbu atsekti tą 
kelią, kuriuo kiekvienas šiandien žinomųjų elementų dėliai savo cheminių-tfi- 
zikalinių sąvybių ėjo geologinėj plėtotė nuo mūsų planetos pradžių (pirmi- 
nės būklės) iki jų šiandienio pasiskirstymo Žemės rūtuly. Sią problemą išspręsti 
šiandien yra atsidėjęs tyrinėtojas Goldschmidt'as. 

Jo tyrinėjimų pradedamuoju punktu eina prielaida, kad visi cheminiai 
„ elementai pradžioj buvę pasiskirstę vienodai (lygiomis), ir kad cheminė di- 
ferencuotė prasidėjusi tik Žemei pradėjus vėsti. Iš pradžioj chemiškai ho- 
mogenaus, ugninio skysčio pavidalą turėjusio Žemės rutulio dabartinis che- 
minių elementų pasiskirstymas, pagal Goldšmidtą, ėjęs šiokiais laipsniais. 

Atvėstant, išsiskyrimas pirmiausia prasidėjęs trejetu skystų fazių: metalų 
lydymo skystis (Metallschmelztluss) (esmingai susidedąs iš geležies), sulfidų 
lydymo skystis (Sulftidschmelziluss) (daugiausia iš geležies sulfido) ir silikatų 
lydymo skystis (Silikatschmelziluss). Silikatų lydymus, pagaliau, apglobęs 
vandens garų apsiaustas. Atskirų fazių nuo viena kitos atsiskyrimas prasi- 
. dėjęs Žemės rutulio paviršiuj ir paskui pamažu ėjęs gilyn. Šiandien tas fa- 
zių atsiskyrimas, tur būt, jau įvykęs visuose Žemės viduriuose, nes seismo- 
logai, kaip žinoma, nustatė Žemę esant sudarytą kaip iš lukštų, ir atskirų 
lukštų ribos bei. jiems skiriami specifiniai svoriai visiškai derinasi su prielaida, 
Žemę esant sudarytą iš silikatų, sulfidų ir geležies sluoksnių. O tie elemen- 
tai, kurių būta mažiau, dabar, pagal savo tirpumą, pasiskirstę tarp ketverto 
sakytų susidariusių fazių. Visus cheminius elementus Goldšmidtas skirsto 
į siderofilius (kaip siera, varis, cinkas, cinas, arsenas, sidabras, auksas, gyvsi- 
dabris), litofilius ir atmofilius (kaip aluminis, alkaliai, taip pat žeminiai kaliai) 
pagal tai, kur jie vyriausiai telkėsi: ar sutirpusioj geležy, ar sutirpusiame ge- 
ležies sulfide, ar sutirpusiame silikatiniame šlake (kuriame imama esant dar 
kokių 100,0 geležies oksido), ar vandens garų apsiauste. 

Kad siderofilių ir k: elementų esti įvairių „laipsnių“, kad tūlas elementas, 
pav., drauge rodo palinkimo ir į chalkofilius, ir kad stipresniam ar silpnesniam 
tų savybių pasirodymui turi reikšmės taip pat spaudimas ir temperatūra — 
visa tai negalinti būt kliūtis, pirmąjai orientacijai visus cheminius elementus 
suskirstyt į ketvertą sakytųjų grupių. Geležis šioj sistemoj yra „geochemi- 
nių giminumo (affinitas) dydžių  pareinos elementas“ (Bezugsel.). „Tie ele- 
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mentai, kurių junginiai su geležim rodo aukštos lydymosi tendencijos, telksis 
vyriausiai geležies lydymo skysty. O tie elementai, kurie rodo aukšto gimi- 
numo su siera, arba kurių  sulfidai, arsenidai ir k. sutarpintoj sierageležėj 
„rodo ypač aukštos lydymo tendencijos, įeina į sulfidų lydymo skysčius, tuo 
tarpu kai silikatų lydymuose renkasi daugiausiai elementai labai giminingi 
su deguonim, atseit, elementai, kurių junginiai silikatų lydymo skysty rodo 
aukštos lydymosi tendencijos, kaip, sakysim, fluoras, kuris pats juk anaiptol 
nepasižymi dideliu giminumu su  deguonim.—Dujų fazėj telkiasi toki ele- 
mentai ir junginiai, kurie yra pigiai paslankūs (flūchtig) ir kurie nerodo 1a- 
bai didelio giminumo nė su bet kuria iš trejeto lydžio skysčių“. 4 

Ypatingos svarbos mums turi tie elementai, kurie pirmąjame Žemės 
fazių pasiskirstyme susitelkė į silikatinį lukštą. Tenka vaizdintis, kad pra- 
džioj skystame silikatiniame lukšte būta šių elementų homogenaus mišinio, 
ir kad tik toliau atvėstant radosi tų įvairumų vietinėj jų sudėty, kurių šian- 
dien stebime pačioj pakraštinėj to lukšto žievėj. Pamaži atvėstant, bus turėję 
išsiskirt tie kristalai, kurių buvo peržengta tirpumo riba. Jei šie kristalai buvo 
sunkesni kaip lykusis lydymas, tai jie grimzdo gilyn; o jei buvo lengvesni, 
tai kilo aukštyn priešais sunkumo lauką. Labai svarbus požvilgis, kurį 
Goldšmidtas čia prideramai pabrėžia, yra tas, jog taip pat ir tie elemen- 
tai, kurių buvo maži kiekiai, kad sudarytų savarankiškas kristalų fazes, jau 
bus turėję išsiskirt anksti, jei jie gebėjo įeit isomortišku pavidalu į bet kurį 
iš pirmesniųjų silikatinio lydymo kristalizacijų. O tie elementai, kurie dėliai 
savo giminumo su deguonim neintėjo į geležies ir sulfidų lydymus, ir ku- 
rie taip pat neturėjo palinkimo ineit į paprastuosius uolenas sudaromuosius 
silikatus kietu tirpiniu,—tie iki paskutinio laiko palieka tirpiny ir tuo būdu 
patenka į liekanų lydymus ir liekanų šarmus. Todel jie, kaip retosios že- 
mės—-cirkonis, niobas, tantalis ir k.—sudaro pegmatinių gįslų mineralus. Cia, 
bendrai ėmus, vis pasitvirtina patyrimas, jog tie elementai, kurių analizinis 
chemikas negali pigiai atskirt nuo vienus kitų, palieka draugėj taip pat ir 
nuo geocheminių poveikių. 

Nustatant geocheminius elementų paskirstymo dėsnius, tenka visuomet 
pradėti nuo eibių santykio, kuriame elementų pradžioj būta chemišku at- 
žvilgiu homogename Žemės rutuly. Suprantama, tuomet kyla klausimas, ko- 
del šios eibės rodo tokių didelių skirtumų ir ar čia, pasireikšta kokių tai- 
syklių. Nuo to laiko, kai išdirbti nauji įvaizdai apie atomo struktūrą ir ra- 
dioaktivumą, pagrindu dažnumui visuomet laikyta esant atomo branduolio 
stabilumą. Su atomo branduoliu turi santykio taip pat ir paprasčiausia 
bei įspūdingiausia iš ikšiol surastųjų taisyklių. Harkins, toliau eidamas 
senesniais O dd'o pasvarstymais, surado labai ryškiai išreikštą dėsningumą, 
jog elementai su neporiniu branduolio apkrovimo skaičium, bendrai imant, 
atsitaiko rečiau, kaip elementai su poriniu apkrovimo skaičium. (O dabar 
Goldšmidtas, bendrai dirbdamas su L. Thomasseriu, naujosios kie- 
kybinės Rėontgeno analizės metodais ištyrinėjo didelį skaičių mineralų su 
retomis žemėmis, ir ne tik liekanų kristalizacijų mineralus, bet taip pat ir iš 
kristalizacijos kelio ankstybesnių stadijų. Šio labai didelio darbo vyriausias 
rezultatas—Harkins'o taisyklės visiškas patvirtinimas. Retųjų žemių su ne- 
poriniu branduolio apkrovimo skaičium yra visuomet mažesnė eibė, kaip 
jos abiejų kaimynų. 
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Cia, kaip ir daug kur kitur plačiai užsimotuose tyrinėjimuose, yra pra- 
dėta tokių darbų, kurie dar galutinai nebaigti ir kurių numatyto tęsinio ga- 
lima laukti su dideliu susidomėjimu. Pirmiausia paminėtinas vienas punktas. 
Visi ikšioliniai protavimai apie elementų geochemiškus pasiskirstymo kelius 
rišami su normaliu atveju; tuo tarpu dažnai ypač dideliai praktiškai sudo- 
mina mus nukrypimai nuo to atvejo, kaip kad, sakysime, sunkių, siderofilių 
elementų buvimas atskiromis litosferos vietomis. Kaip vienoj vietoj Gold- 
šmidtas išsitaria, Žemės fazių atsiskyrimas atvaizduoja „didingą, metalur- 
ginę lydymo operaciją“. Mes gyvename ant šlako ir trūsėjame surasti men- 
kas liekanas metalų, kurie, nukrypstant nuo normalios eigos, yra palikę šlake. 

Ištisas chemijos mokslo amžius, anot D-ro E. ZintTio, pasižymi pa- 
stangomis netaurius metalus paverst tauriaisiais. Jau prieš aptinkant radiok- 
tivumo reiškinius praeitojo šimtmečio pabaigoj nestigo teoriškų spekulacijų 
apie pirminę materiją, iš kurios sudaryti visi elementai. Sustačius periodinę 
elementų sistemą su jos sąryšiais, kilo spėliojimas, jog įvairūs atomai tikrai 
turi turėt kaž ką daugiau bendra, negu tik pasipriešinimą chemikų užma- 
nymams juos suskaldyt. Siandien šiokia teorija yra senai patvirtinta ekspe- 
rimento. Radius pamažu įra, ir, išmesdamas pozitiviai apkrautus elemento 
helio atomus (4-daleles), pereina į elemento emanaciją. Tenka pabrėžti, jog 
čia, o taip pat ir kituose radioaktiviuose elementų kitimuose, irimas vyksta 
visiškai savanoriškai; nežinoma jokios priemonės jam sulaikyti arba pagrei- 
tinti; ir 2009 temperatūroj žemiau nuliaus jis vyksta lygiai tokiu pat greitumu, 
kaip ir iki baltumo įkaitintoj būklėj. Tuo būdu nors taip pat ir radioaktivumo 
reiškiniai pirmoj eilėj dar neleido. pagal norą vienus elementus paverst į ki- | 
tus, tai betgi jie suteikė labai svarbių paaiškinimų apie jų (elementų) suda- 
romos medžiagos struktūrą. 

Prisistatydamas tos medžiagos, t. y. atomų, charakterį ir atsimindamas 
aptiktus milžiniškai aukštus žvaigždžių sūdrumus, pigiai priimsi dvasingą 
hipotezę, kurią po P. Kranhals'o nesenai ištarė apie elementų gimimo 
vietą žinomas chemikas A. von Antropoff'as (Bonnoj). Pagal jį, visų 
cheminių elementų gimimo vieta esanti kompakti neutronų masė, esanti Že- 
mės vidury ir turinti 1,5 km, ilgio spindulį. Šiai neutronų masei įrant, pir- 
miausia esą kilę elementai su aukščiausiu atominiu svoriu, taigi, radioakti- 
vieji atomai; jiems suįrant, paskui, labai įtikima, pasidarę visi likusieji ele- 
mentai, kaip kad jau yra nustatyta šiuo keliu kilus helį ir šviną. Jei įvyktų 
tai, ką numato profesoriai dArsenville ir Jean Perrin, tai, pagal A. 
Hahn'ą, netolimą dieną išsipildytų drąsiausias žmogaus dvasios troškimas— 
elementų, tųjų pirminių medžiagų, perkeitimas. Tą dieną žmogus nesitenkins 
tuo, kad iš geležies, kalkių, titnago, vario, aukso statydinsis sau namus ir 
dirbdinsis indus, bet jis pats pasidirbdins ir pačią geležį, ir kalkes, ir varį, 
ir auksą. Jis tuomet sugebės ištirt ir pamėgždžiot paskutines kūrybos inti- 
mybes. Kaip mūsų laikams buvo lemta įvykdint graikų svajotą Ikaro svajonę 
žmogui palėkt oru, taip reiktų tikėtis kuomet nors įvyksiant ir alchemikų 
svajonę apie išminčių akmenį. Paskutinieji dešimtmečiai nuostabiai įgalino 
mus įžvelgt į materijos struktūrą. Anglo Rutherford'o puikūs darbai jau 
parodė, kad radius, atidavęs visus suirimo produktus, pavirsta į šviną. 

Radius leidžia trejopos rūšies spindulius: alfos (a), betos (8) ir gammos (y) 
spindulius. Alfos spinduliai yra teigiamosios elektros dalelytės, taigi vi- 
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dujinio branduolio suirimo dalelytės; betos spinduliai yra ne kas kita, kaip 
mums žinomieji  Rėntgeno spinduliai. Sios visos dalelytės. eina iš radiaus 
milžinišku smarkumu. Alfos spinduliuose esamą elektros jėgą Rutherford'as 
suskaičiuoja esant vieno miliono voltų. Siuo milžinišku įtempimu bombar- 
duojant fosforą, Rutherford'ui pavyko suardyt atomo branduolį. Taigi, 
norėdami sudaryt ar suardyt atomus, turėtume turėt rankose šiuos milžiniškus 
įtempimus. Tuomet mes galėtume, taip tariant, sukelt dirbtinį radioaktivumą, 
nepriklausomai nuo radiaus. Jau ir dabar turime tokį įtaisą —Krukso vamzdį — 
kuriame galima pagamint visas trejetas radiaus spindulių rūšių, rods, dar 
menko stiprumo. Aukščiausias iki šiol atsiektas Krukso vamzdy įtempimas 
buvo 250000 voltų. 2 

Gaillot'o ir Pillen'o aparatas įstengia duot 600000 voltų įtempimą. 
Įsidėmėtina: lygios srovės. Nes kintamos srovės įtempimai dabar žinomi jau 
iki 2 milionų voltų. Tačiau jie anokiems reikalams nepritaikomi. O 600000 
voltų atomui suardyt dar nepakanka. Užtikrinama, jog pagal šio naujojo sro- 
vės gamintojo principą esą galima atsiekti taip pat ir 2 milionų voltų įtem- 
pimo. Tuomet pataps galima metalus ir saulines energijos versmes gauti 
be radiaus, urano ir torio, kurie dabar įra tik savanoriškai. 

Suskaičiuojama, kad urano Žemėje yra 60 biliardų tonų, o torio 180 
biliardų. Visas Žemės kūnas tarojama esąs susidėjęs iš (apskritais skaičiais) 
409/o geležies, 279/o deguonies, 149/, silicio, 99/+ magnezio, 30/; nikelio, 20/; 
kalcio, 1,89/, aluminio, toliaus iš natrio, sieros, kobalto, fosforo, mangano, . 
anglių (0,049/,), titanio ir kitų medžiagų, kurių kiekis svyruoja tarp 0,4 ir 
0,020;,. Pradžioj suminėtieji septynetas elementų sudaro viso Žemės kūno 
080/;. Metalai, kaip platina, auksas, sidabras, varis, cinas, švinas ir cinkas 
Zemės kūne sudaro ne daugiau, kaip 0,029/ . 
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Anglies suskystinimas“. 


Skystojo kuro reikalavimai metai iš metų eina didyn. Žemės aliejaus 
(Erdėl) pareikalavimas per paskutinius 10 metų beveik patrigubėjo ir 1924 
metais siekė 1100 mil. bačkų (1 bačka=160 literių). Plečiantis susisiekimui 
automobiliais bei orlaiviais, ir artimoje ateityje skystojo kuro pareikalavimai 
sparčiai eis didyn. Taip pat pramonėje ir jūreivystėje skystasis kuras lėčiau 
ar sparčiau pradeda išstumti anglis. lr suprantama, kodel taip yra. Daugely 
atvejų skystasis kuras, kaipo varomoji jėga, yra daug  ekonominiškesnis ir 
reikalauja daug mažiau vietos, kaip kietasis kuras. Darbo efektas (Nutzeffekt) 
vandens turbinose siekia iki 170/,, o Diesel'io motoruose, varomuose sky- 
stuoju kuru, siekia jau 30—359/4. 

Paskutiniais metais žemės aliejaus produkcija prilygo dešimtąją anglių | 
produkcijos dalį. 1923 m., antai, produkuota 120 mil. tonų žemės aliejaus 
ir tuo pat laiku 1200 mil. tonų anglies. 


*) Referatas, skaitytas Vienos Aukštosios Technikos Mokyklos Kuro Tyrinėjimo Įs' aigoje - 
bendradarbių personalui, 
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Statistika rodo, kad relativi Europos žemės aliejaus produkcija nuo 
1900 m., palyginamai su Amerika, toli atsilikusi. 1901 m. šiaurinės Amerikos 
„Jungtinės valstybės produkavo 9700 tūkstančių tonų žemės aliejaus, 0 vi- 
sos Europos valstybės tais pat metais—12 mil. tonų. Bet jau 1926 m. Ame- 
rikos kontinentas vienas produkavo žemės aliejaus 0 kart daugiau, kaip |i- 
kusieji Žemės kraštai. 

Didelė ekonominė nauda ir politinė pirmenybė, kurią duoda valstybei 
turėjimas žemės aliejaus savų versmių ir jo išdirbinių, privertė valstybes 
intensiviai varžytis del pasaulinių žemės aliejaus versmių. Gausus aliejaus 
versmių buvimas šiaurinėj Amerikoje daug prisidėjo prie jos greito ekono- 
minio ir politinio augimo. 

„Todel suprantama, kodel paskutiniais laikais įžymieji mokslo ir techni- 
kos vyrai tų kraštų, kurie negausingi žemės aliejaus versmėmis, pradėjo stro- 
piai tyrinėti galimumus rasti skystojo kuro naujas versmes ir rūšis, arba 
aptikti būdą, kaip akmeninį anglį ir į jį panašius produktus paversti skystai- 
siais gaminiais, kurie įstengtų atstoti žemės aliejų. Taip ir kilo anglies suskysti- 
nimo problema, 

Jau pereito šimtmečio vidury pradėjo plėtotis kokso ir šviečiamųjų dujų 
industrija. Cia, kaipo pašalinis produktas, yra gaunama derva (Teer). Dervoje 
randama įvairių produktų, panašių į žemės aliejų. Iš dervos atatinkama frakcio- 
nine destilacija ir cheminiu valymu galima buvo gauti aliejaus, kuris pilnai 
galėjo atstoti žemės aliejaus produktus. Tam tikru. kaitinimų ir atatinkama 
destilacija galima buvo dervos gavimo kiekį žymiai padidinti. Iš tam tikrų 
rūšių anglių pasisekė gauti iki 409/, dervos. Jau dabar iš dervos gaunami 
produktai sugeba pakeisti žemės aliejaus ir jo produktų didesnius kiekius. 

Tuo būdu dervos industrijoj yra kilęs klausimas—ar kartais negalima 
akmeninį anglį visiškai paverst į skystus produktus. Jau 19 šimt. žemės alie- 
jaus apdirbimo technikams buvo žinoma kažkas panašaus. Jau tuomet Ame- 
rikoje pasisekė kietus likučius, kurie likdavo trakcioniškai išdestiluojant 
naftą, Krakeno būdu paverst į skystus produktus. Krakeno suskystinimo bū- 
das (Veriahren) panaudojo kietų miedžiagų savybę—aukštame spaudime jų 
„palinkimą suskystėti. Ir Europoje buvo išplėtota keletas būdų, kuriais dervos 
kietieji produktai buvo suskystinami. 

Vėliaus buvo atlikta daugelis bandymų, visuose siekiant kaitinimu 
aukštame spaudime su vandeniliu kietus dervos produktus ir neprisotintus 
anglies fenolius paverst į vandeniliu gausesnius produktus. Čionai jau pra- 
sideda ir anglies gaivinimas (Hydrierung). . 

Jau buvo žinoma, kad žemės aliejus svarbiausiai susideda iš sočių ir 
dalinai nesočių anglies vandenilių (Cn H2n4-2) eilių. Taip pat akmeniniai bei 
rudieji angliai ir į juos panašūs produktai, kaip durpės, daugumoje susideda 
iš panašių anglies vandenilio eilių, kurios dar gausiai turi savy ir deguonies 

Bergiaus iš celulozos ir medžio dirbtinai gauti angliai artutinai tu- 
rėjo formulę C3; H15 Ox. Ir bendrai, gamtoje randami įvairių rūšių angliai 
didesniu ar mažesniu kiekiu susideda iš šių dalių:--celulozos, lignino, pro- 
tohumininės rūkšties, huminų, anglies likučių, smalų, vaško ir anglies van- 
denilių. Vieni šių produktų, kaip ligninas, humininė rūkštis turi aromatinę, 
kiti į parafiną panašią struktūrą. Šių sudėtinių dalių įvairus kiekis paveikia 
„gausingesnį ar menkesnį dervos gavimo kiekį, o taip pat ir anglies gaivini- 
mui tatai turi daug svarbos. 
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Pirmu kart jau prieš 50 metų anglį gaivinimo procesu pavertė į aliejų 
B'erthellot'as. Jis tam naudojo jodvandenilį (H J). Jis virino anglį 2400 
temperatūroj 21 valandą šimtą kartų  sunkesniame jodvandenilio kieky. Iš 
pradžių bandymai buvo atlikti su mediena. Mediena beveik, be mažų likučių, 
virsdavo angliavandenilio produktais. Skystieji angliavandeniliai vieni iš kitų 
buvo išskirti frakcionine destilacija. Berthellot'as gavo: 

1. Žymų kiekį heksano (C;H;4), kuris 700 t-je virė. Jame nerasta visai 
benzolio ir jis duodavo visas metano-angliavandenilių reakcijas. 

2. Dodekano (C;+H44), kuris virė 2009 t-je. Dodekano svoris jau sudarė 
pusę gautojo produkto. : 

3. Skysto metano-angliavandenilio eilės junginio vieningos sudėties, 
kuris virė tik aukštoj temperatūroj. Jo cheminė sudėtis atatiko C;,M;4 junginiui. 

Panašūs bandymai buvo atlikti ir su medžio angliu. Berthellot'ui pa- 
vyko 709/, anglies svorio paversti skystais produktais. Jų sudėties dalys tos 
pačios, kaip ir aukščiau sakytame bandyme. 

Berthellot'as gaivinimo bandymus atliko su visa eile įvairių rūšių anglių. 
Tropšas naujai pakartojo anglies gaivinimo bandymus. Jo buvo nustatyta, 
kad akmeninių anglių gaivinimas jodvandeniliu vyksta juo lengviau, juo jau- 
nesnio amžiaus yra angliai. Taip pat rudieji angliai ir durpės duodasi gaivi- 
nami, ir iš jų gautieji produktai prilygsta tokiems pat iš akmeninių anglių. 

Berthellot'o bandymai aiškiai parodė, kad .anglies gaivinimas vyksta tik 
tuomet, kaip anglis yra tokiu junginių pavidalu, kokis yra akmens angly, me- 
dienoje ir mažai kaitintame medžio angly. Kad akmens anglis susideda tik 
iš anglies elementu gausingų junginių, o ne iš elementarinio anglies elemento, 
įrodoma tuo, jog anglį tirpinant įvairiuose tirpintuvuose (Losungsmittel) nie- 
kuomet negaunama gryno anglies elemento. 

Prieš pradedant specialiai nagrinėti akmens anglies gaivinimo bandy- 
mus, reikia čia šį tą naujo priminti iš katalizinio gaivinimo teorijos. Pažiū- 
ros, kurios čia tik trumpai bus suminėtos, gali rasti pritaikymą aiškinant 
anglies gaivinimą įvairių katalizatorių pagalba. 

Daug ką naujo šioje srityje pasako naujos pažiūros apie atomų struktūrą. 

Bodenšteinas taroja visų kristalinių medžiagų paviršių (Oberflache) 
reikiant manyti esant neprisotintą. Iš šio paviršiaus skleidžiasi visa eilė jėgų 
linijų, kurios turi ypatybę prijungti prie savęs absorbcijos pagalba aplinkinės 
medžiagos molekules. Kiekviena absorbuota molekulė „deformuojasi, ir jau 
iš savęs vėl sudaro jėgų lauką, veikiantį kitas aplinkos molekules. Taip kiek- 
viena absorbuota molekulė neturi pastovaus vaizdo, kaip paprastai dujose, 
bet yra deformuota ir labiau linkus į reakcijas. Bodenšteino manymu, pla- 
tina vandenilį padaro aktingą tuo būdu, kad vandenilio elektronas įsiskver- 
bia į tarpą lengvai judančių platinos elektronų (taip, matyt, veikia ir. kiti 
metalai), tuo pat laiku vandenilio atomo branduolys lieka paviršiuje ir yra 
linkęs labiau, kaip paprastai, įeit į reakciją su jį paliečiančia molekule. Sios 
pažiūros teisingumą, rods, patvirtina ir tas faktas, kad vandenilio prisotinta 
platina yra silpnas katalizatorius. Tos metalo dalys, į kurias yra jau seniau 
įsigėręs vandenilis, negali sudaryti taip stiprių jėgų laukų, kaip gryrias me- 
talas ir todel jų deformuojantis veikimas bus daug lėtesnis. Veikiant tokio 
katalizatorio paviršių deguoniu, įsiskverbęs vandenilis oksiduojamas ir kata- 
lizatorius atnaujinamas (regeneruojamas). : 
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Palankus veikimas tų katalizatorių, kurie savyje turi deguonies junginių. 
aiškinamas tuo, kad iš jų vidaus deguonis nuolatos skverbiasi (difunduoja) į 
paviršių ir, čia sutikęs absorbuotą vandenilį, jį oksiduoja. Tuo būdu gauna- 
mas tas pats efektas, kaip ir atgaivinant katalizatorių deguonies pagalba. 

Pažiūros, kad atominis vandenilis yra priežastis jo  aktingumo katali- 
ziniam gaivinimui, randa patvirtinimą W oo d'o ir Bonhoeffer'io darbuose. 

ie mokslininkai įrodė atominio vandenilio esimą ir ypatingą reakcingumą. 

Bonhoefferio manymu, vandenilio atomai!) yra vandenilio aktingumo turėto- 
jai. Jie ir mažoj koncentracijoj turi didelę redukcijos ir gaivinimo savybę. 
Metalų paviršiuje vandenilio atomai vėl veikiai susijungia į neaktivias van- 
denilio molekules. Maža deguonies koncentracija katalizatoriuj ir pats kata- 
lizatoriaus metalas kuriam laikui sutrukdo vandenilio atomų susijungimą į 
molekules, ir tuo būdu kuriam laikui sudaro esimo sąlygas aktingam atomi- 
niam vandeniliui. Vieni mano, kad vandenilio aktingumo turėtojais yra ato- 
minis vandenilis, kiti, kaip W endt'as ir Laudaner'is, mano, kad tas ypa- 
tybes turi H; arba H,H kompleksai. 

Daugel įvairių rūšių anglies gaivinimo bandymų su vandeniliu iš natrio 
formiato (HCOONa) yra atlikęs žymus kuro medžiagų žinovas ir tyrinėto- 
jas Pr. Fischeris. Čia bus suminėta tik maža dalis tų bandymų davinių. 
Bandymai buvo atlikti spaudimais. Bandydams vartotos autoklavos buvo pa-- 
darytos iš S. M. plieno. 

Du pirmuoju bandymu, turėjusiu parodyti anglies laikymąsi autoklavose 
be Na-formiato, parodė štai ką: 

Spaudime kaitinant 3 valandas 4009 t-je 4 gr. rudųjų anglių (Unionbri-- 
ketės) autoklavoje su tuštuma 31 ccm: 


Bandymo 2ikaiys Etery tirpstą produktai Likučiai 
Nr. | Priedėjis | gr. | anglies 9/4 Ge ššb, 
1 be vandens 0,04 1,3 2,04 
2 8 ccm vand. 0,32 10,1 1,73 


Kaip iš pirmos lentelės matyti, vandens pridėjimas žymiai padidino ga- 
vimą iš anglies skystų produktų. Panašus bandymas buvo. atliktas jau pri- 
dėjus natrio formiato. Ciajau gautųjų skystų produktų iš anglies kiekis 
siekė per 449/; pradinio svorio. Vandens pridėjimas rezultatų visai nekeitė, 
vadinasi, vykstamų rėakcijų nepaveikė, gautojo aliejaus tirpalas eteryje rodė 
geltonai žalios flurescencijos. 

Temperatūros poveikį rudųjų anglių gaivinimui su natrio formiatu 
rodo 2-ji lentelė: 


Temp. |Etery tirpt. produktai Likutys 
Co gr. anglies */o| Visumoje | Pelenai |Organinės substancijos 
3 gr. gr. | anglies "/o, 
350 0,91 28,8 127 0,25 1,02 32,28 
400 1,42 449 0,33 0,32 0,21 6,64 
450 0,25 7,9 0,59 0,21 0,38 12,02 


1) Reikia skirti atominį vandenilį H nuo molekularinio vandenilio H2. 
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Šiam bandymui buvo paimta rudųjų anglių 4 gr., Na-formiato 8 gr., 
vandens 8 ccm, autoklavės vidaus tūris 31 ccm., bandymo laikas 3 valandos. 

Kaip iš aukščiau paduotos lentelės matyt, etery tirpstantiems produktams 
reakcija palankiausiai vyksta 4009 t-je. 

Panašių bandymų Pr. Fišeris yra daręs su ištisa eile medžiagų, kaip, 
antai: įvairių rūšių angliais, durpėmis, mediena, ligninu, celuloze, cukrumi. 
Bandymai su įvairių rūšių anglimis parodė, kad gaivinimo produktų gausu- 
mas yra juo didesnis, juo jaunesnis anglių amžius. 

Begaivinant gaunamieji etery tirpstą produktai yra dalinai kietos, aukštoj 
temperatūroj verdančios substancijos. Frakcionine destilacija iš jų gaunami 
įvairių rūšių aliejiniai produktai. 

Šalia šių buvo atlikta ir kita eilė bandymų, kad ištirtų anglių gaivi- 
nimo galimybę su vandeniu ir-anglies deguoniu (CO), arba su vandeniliu 
ir anglies dvideguoniu. 

Bandymų daviniai parodė, kad gaivinant su vandeniu ir anglių deguo- 
nim gaunami daug didesni etery tirpstančių produktų kiekiai, negu gaivinant 
su anglies deguoniu ir molekulariniu vandeniliu. Betgi tiek vienu, tiek antru 
atveju gaunamų produktų kiekis yra daug mažesnis, negu gaivinimą atliekant 
su Na-formiatu. Sį skirtumą parodo lentelė, 

4009 laipsnių t-je gaivinant gautų etery tirpstančių produktų kiekis 
bandymams vartotų medžiagų?/ą: 


Medžiagos 0/, gaivinant su anglies | ?/; gaivinant su Na- 
formiatu 
Akmens anglies puskoksis 007 10 
Liepsningi angliai > 43 39 
Rudųjų anglių puskoksis 22 32 
Reino rudieji angliai 35 45 


Ištirt poveikį reakcijai autoklavos sienų palyginamieji bandymai buvo 
atlikti vario ir geležies autoklavose. Gautieji daviniai parodė, kad reakcijai 
vykstant 3500 t-je varinėse autoklavose skystųjų produktų kiekis gaunamas . 
žymiai didesnis, negu geležinėse; būtent, varinėse siekė ligi 24'39/5, geleži- 
nėse 17'19/5, bet 400? t-je santykis žymiai pasikeitė, būtent, 23'2 ir 259/4. 
Taigi, šiuo atveju geležinėse autoklavose etery tirpstančių produktų pasidarė 
gausiau. Didinant spaudimą ir temperatūrą, tirpstančiųjų produktų kiekis ėjo 
didyn. Taip pat didesnis pridedamojo vandens kiekis veikė padidindamas 
gaunamąjį produktų kiekį. 

Sekdamas čia paminėtus gaivinimo bandymus N. Schrader'is pa- 
stebėjo, kad kaitinant sodos tirpalą su vandeniliu dideliame spaudime, gau- 
nama formiato. Cia pat jau kyla mintis vietoje gatavo Na-formiato (H.COONa), 
arba CO--H;O, panaudoti kaip anglies gaivinamo medžiagą natrio karbo- 
natą ir vandenilį. A. Jaeger'is giliai ištyrė visą eilę panašių bandymų. Jis 
įrodė neabejotiną pirmenybę natrio karbonato prieš Na-formiatą arba prieš 
CO--H,O, gaivinant anglį su vandeniliu aukštame spaudime. 

Kaip anglį suskystinant Bergiaus būdu, taip ir anglį gaivinant su 
CO--H,O ir katalizatoriais aukštuose spaudimuose, regimai, anglies-vande- 
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nilio didelės molekulės suskaldomos į daug mažesnes, paskui jau prisoti- 
namos vandeniliu ir tuo būdu paverčiamos į skystus produktus. Gauti 
sintolio ir aliejaus iš anglies normaliame spaudime Fišerį vedė mintis, kad alie- 
jaus iš anglies galima patogiau gauti einant sintetiniu keliu, būtent, sintezei 
naudojant kiek galint mažesnes molekules. Paprasčiausias būdas anglį suskal- 
dyt į mažas molekules —tai ją paverst dujomis, arba iš anglių gaunant dervą 
ir sudujinant destilacijos likučius—t. y. koksą arba puskoksį. 

Paprasčiausias anglies sudujinimo būdas—tai anglį paverst į anglies de- 
guonį (CO). Tai atliekama įkaitinus anglį iki 9000—10009 t-je ir leidžiant per ją 
vandens garų. Reakcija vyksta šiąja linkme: CĄ-H,O=CO-Ą-H,--25990 cal. 
Šios reakcijos produktai (CO,H,) yra patogiausia pradedamoji medžiaga sin 
tolio sintezei. 

Pagal Fišerį, sintolio sintezei geležis, kaipo katalizatorius, yra būtinai 
reikalinga, ir jos veikimas yra geresnis dargi negu kobalto arba nikelio. Ge- 
ležis šiam tikslui geriausiai vartoti druožlių pavidalu. Geležies aktivus veiki- 
mas prasideda tik po kurio laiko, po išpurinimo druožlių paviršiaus, bet po 
to ji veikli palieka ištisas savaites. Geležies druožlės privalo būti išmirkytos 
(impragniert) alkaliniuose metaluose, nes, be to, dargi 100 atmosferų spau- 
dime ir 4009 t-je pasidaro tik metanas ir anglies dvideguonis, bet nė kiek 
aliejų. Geležies impregnacija, atsižvelgiant į aliejų produktų gausuma, geriausia 
atlikti kalio, rubidžio, cezio hidroksidais. Bendrai, katalizatorius yra reikalingas 
alkalinio metalo priemaišų tik mažo kiekio. Paprastai impregnacijai vartojama 
vienam gramui geležies normalaus alkalinio elemento tirpinio vienas ccm, 
betgi ir su dvidešimtąją dalimi tokio kiekio rubidžio karbonato pastebima 
gan gausus aliejų gaminimasis, nors ir perpus mažesnis, kaip normalioj 
impregnacijoj. Reakcijos vyksmo būtina sąlyga yra sieros junginių pašalini- 
mas. Taip pat ir organiniai sieros junginiai privalo būti sunaikinti. 

Reakcija palankiausiai vyksta su geležies kontaktu 4109 t-je bei 150 
atmosierų spaudime ir lėtesnėj reakcijoj. 3800 t-je reakcija vyksta tik visai 
iš palengvo. Perėjus 4500 t-os, eina didyn anglies išskyrimo palinkimas. Ma- 
žesniuose spaudimuose ir žemesnėse temperatūrose abiejų pasidarymo kie- 
kis eina mažyn, o alkolių didyn. Žemiau 50 atmosierų spaudimo pasidaro 
tik visai nežymūs alkolio kiekiai. Spaudimuose, artėjančiuose prie normalaus, 
reakcija visai pasiliauja. —Energinės šilumos kiekio bilansas parodė per reakciją 
netekęs 50/; bendrojo šilumos kiekio. 

Vandens dujų (Wassergas) vienas kubinis metras duoda 120 ccm=-100 
gr. skystųjų degamų medžiagų, kurios ligi 909/, verda žemiau 200V t-je ir jų 
cheminis sąstatas ligi 109/4 yra riebiosios eilės rūkštys „su Cs, be to, ligi 
290/, yra vandeny tirpstą alkoliai, aldehidai ir ketonai, ligi 119/; dalinai su 
vandeniu susimaišą aliejai, ligi 489/, iš lakių su vandens garais ir ligi 70/4 
visai nelakių aliejų. B 

Fišeris sintolio vardu vadina jo sintetiniu būdu gautus aliejus, kurių 
specifinis svoris 200 t-je yra 0,8829, jų stingimo taškas—30P t-je, jų žemiau- 
“sias šilumos kiekis 7540 kal. Užsidegimo punktas yra gana žemas. Elemen- 
tarinė analizė rado cheminį jų sąstatą —69,39/; C, 12,39/; H. Beveik visas 
žalias produktas yra tinkamas, kaipo lengvas motorų kuras, bet yra reika- 
lingas tinkamas rūkščių prašalinimas. Važiavimo bandymai, kuriuos Fišeris 
atliko su 4 PS motoru, parodė, kad sintolis, neatsižvelgiant į savo mažesnį 
šilumos kiekį, savo pajėgumu trimis nuošimčiais viršina benzolį. 
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Fišeris, įsigilinęs į aliejinių medžiagų gavimą iš anglies, paskutiniu laiku 
surado ir naują būdą, kuris duoda galimumo iš anglies dujinių produktų 
gauti skystus aliejinius produktus jau normaliame spaudime. Kad šis pro- 
cesas vyktų vaisingai, ypač svarbos turi naudojimas atatinkamų katalizatorių, 
ir išvalymas dujinių produktų nuo sieros likučių. 

Jau seniau Sabatier'as ir Senderens'as savo darbais įrodė, kad 
redukuojant anglies-deguonį prie katalizatorių normaliame spaudime išimti- 
nai gaunamas metanas. Fišeris savo sisteminguose tyrinėjimuose aptiko 
visą eilę katalizatorių, kuriuos panaudojant galima buvo gauti ištisa eilė me- 
tano eilės junginių, kurių aukštesnieji buvo net kieti. 

Gilesni šio proceso tyrinėjimai parodė, kad pradžioj katalizatorių 
medžiaga į save priima anglies elementą, regimai sudarydama karbidinius 
junginius. Šie maži kiekiai karbidų vandenilio reaguojančių dujų mišiny su- 
skaldomi tuo būdu, kad metalas regeneruojamas, bet anglies elementas su- 
sijungia į anglies vandenilio junginius. Fišeris mano, kad šie karbidai ski- 
riasi nuo paprastų metalų karbidų,—kurie ir aukštesnėse temperatūrose pa- 
stovūs, savo anglies kiekiu, būtent, jie yra ypač gausūs angliu. Jie gali iš- 
likti sveiki nesuirę tik palyginamai žemoj temperatūroj. Manoma, kad jie turi 
sudėtį Fe5C, ir Fe;C4 ir kad jie su rūkštimis duoda dimetilio acetileną, 0 
veikiami -vandenilio, duoda atatinkamų olefinų junginius, kaip, antai, butaną 
ir propaną. Ir iš tikrųjų, naujesniais laikais Schenck'as, Giesen'as ir 
Walteri's aiškiai įrodė, kad geležies karbidai, rūkštyse irdami, duoda vy- 
riausiai propileną ir butileną. Sios geležies savybės, matyt, yra artimai susi- 
rišusios su jos gebėjimu reakcijas veikti katalitiškai. Tinkamais katalizatoriais 
pasirodė kobaltas ir nikelis. (Geresnei reakcijos eigai būtinai reikalingi vario 
ir nedideli metalų oksidų priedai. 

Katalizatoriams priedai iš stiprių bazinių metalų teigiamai veikia pasi- 
darymą aukščiau verdančių anglies vandenilių. Taip, antai, geležies-vario kon- 
taktas be priedų, reakcijai vykstant, daugiausia davė gasolio, ir tik mažą kiekį 
skystųjų produktų; o pridėjus 1/;—29/; kalio karbonato, jau reakcijos pro- 
duktuose buvo randama daug aukštesnėj temperatūroj aliejų ir net parafino. 

Reakcijos temperatūros aukštis del skirtinų katalizatorių yra kitoniškas. 
Geležis yra dar veikli žemiau 3000 t-je. Kobaltas dar veiklus 2500 t-je, ir, jį 
naudojant katalizatorium, reakcija geriausiai vyksta 2409 t-je. Nikelis dar pa- 
kankamai veiklus 1600 t-je. Metano pasidarymą tam tikra katalizatorių kom- 
binacija galima visai panaikinti ir jo vietoj gauti aukštesnius anglies vendenilius. 

Kontaktą paskubinantis reakcijos veikimas gali būti palaikytas ištisus 
mėnesius, jei juos neužnuodija siera ar kiti katalizatoriams nuodingi jungi- 
niai. Kontakto didesnis veikimo paviršius darosi tada, kai įvairiais būdais iš- 
purinama katalizatoriaus masė. Katalizatorių atgaivinimui bei atnaujinimui var- 
tojami įvairūs metodai. 2: 

Fišeris, savo bandymuose kelis kartus perleidęs 1 cbm. vandens dujų 
per geležies ir kobalto kontakta, gavo 100 gr. didumoj skystų ir tik dalinai 
tvirtų anglies vandenilių produktų.  Skystieji anglies vandeniliai daugumoje 
buvo benzino rūšies. Anglies-deguonio deguonis reakcijos produktuose buvo 
randamas vandens ar anglies dvideguonio pavidalu. Vandens ir anglies dvi- 
deguonio pasidarymo gausumo santykis priklausė nuo vartojamų katalizatorių. 

Tuo būdu gautasis benzinas buvo vandens aiškumo, atsparus šviesai, 
turėjo malonų kvapsnį ir, išstovėjęs keletą mėnesių, neturėjo jokių žymių spal- 
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vos ir pakeitimo sudervėjimų. Šis benzinas turėjo specifinį svorį 0,6718, aukščiau- 
sią šilumos kiekį 11'360 kol. Jo paties užsidegimo  deguony taškas buvo 
3500C t-je. Jo specifinį svorį ir elementarinės analizės davinius pavaizduoja 
ši lentelė: 


Frakcijos |Virimo C?| Svorio 9/g D0, C0/5 HV, | C--H0/, 
tarpai | viso benz. | | 
| 20—55 26,6 0,6367 84,23 15,60 09,83 
II 55—75 2790 0,6488 80'98 15,46 00'04 
III 75—120 28'1 0'6838 85'04 14'98 100'02 
IV 120—180/., 120 0'7264 83'35 14'06 08'31 


Aukščiau kaip 1800 t-je verdanti frakcija buvo skystimas visai panašus 
į žibalą ir turėjo 9,7804 specifinio svorio. Šiame procese vartojant gerai alka- 
lizuotą geležies-vario kontaktą buvo galima gauti parafino didesnius kiekius. 
Sio paratino stingimo taškas 510 t-je. Elementarinės analizės daviniai yra šie: 
C0/;—84'57, H9/;—1457, C--H9/,-—09,14; C:H=1:2,05. 

Fišeris mano, kad šis jo aliejų iš anglies gamybos būdas išsimokantį 
pritaikymą gali turėti didesnėse šviečiamųjų dujų įmonėse, kuriose pagamintų 
dujų dalis būtų perdirbta į benziną ir kitus aliejinius produktus, o likusi 
dujų dalis gali būt betarpiškai sunaudojama šviesai ir kurui. 

Bergiaus būdas. Jau 1913 m. Bergius ir Bilvilliris užmel- 
davo daug domės kreipianti patentą apie anglies gaivinimą. Sis būdas smul- 
kiau buvo aprašytas tik 1915 m., o patentų knygoje paskelbtas tik 1910 m. 
Nuo to laiko Bergiaus būdas tapo žymiai patobulintas ir jau rado praktikoj 
išsimokantį pritaikymą. Bet pamatinė mintis šio būdo liko ta pati. Bergiaus 
gaivinimo būdu anglies, durpių ir medienos pavertimas į aliejinius produk- 
tus atliekamas sakytas medžiagas kaitinant ligi 4009—500? t-je su vandeniliu 
„autoklavose 100—200 atmosferų spaudime. Šiuo atveju nenaudojami joki 
katalizatoriai, nes anglies siera tuojaus juos užnuodytų.  Sakytuoju patentu 
kietosios kuro medžiagos tam tikroj aparatūroj, sunaudodamos tam tikrą 
vandenilio kiekį, virsta skystais arba  tirpstančiais junginiais. Šie junginiai 
daugiausia susideda iš anglies, vandenilio ir deguonies elementų. Deguonies 
turį junginiai yra fenolų rūšies. Azotas ir siera, vykstant reakcijai, virsta amo- 
niaku ir sieros vandeniliu. Tam tikrais atvejais Bergiui pasisekė atatinkamos 
rūšies anglis ligi 850/, jų svorio paversti skystais junginiais. Be negausingų 
vandeniliu antracitinių anglių, beveik visas kitas anglių rūšis šiuo būdu 
galima pasekmingai gaivinti. Angliai su daugiau lakių substancijų yra len- 
gviau ir gausiau suskystinami. Į gaivinamąją medžiagą pridedant benzino 
bei dervos aliejaus, paskubinama ir palengvinama vandenilio prijungimas. 
Sumaltų anglių dulkes išsklaidant skystame mediume ir atatinkamai maišant, 
yra galima išvengti vietinių perkaitinimų ir visas procesas vyksta nenutrau- 
kiamai. Sio proceso eigai nusveriamos reikšmės turi spaudimas. Žemiau kaip 
50 atmosferų slėgime nepasidaro jokių aliejinių produktų, 100-te atmosferų 
slėgimo aliejų kiekiai žymiai padidėja, o anglies likučiai sumažėja. Antai, 
75-se atmosferose anglies likučiai sudaro 170/,, o 100-te atmosterų—tik 110/4. 

Bergiaus gaivinimo būdas rado pritaikymą ir skystinant įvairius anglies 
vandenilio bei dervos junginius. : 
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Fišeris ir W. Frey Bergiaus būdo eigą moksliškai ištyrinėjo ir gavo 
šių davinių: 

1. Visos anglių rūšys, gaivinamos su vandeniliu aukštame spaudime, duoda 
didesnius aliejų kiekius, kaip su pradiniu dervos koksasimu: šie aliejai su- 
sideda ligi 209/, iš fenolų, vadinasi, jie nėra gryni anglies vandeniliai. Feno- 
lai pasidaro ne iš pradinės dervos, nes jų gaunama gaivinant ir puskoksį. 

Sutrupinta anglis ir rudųjų anglių puskoksis gaivinimui tinka daug ge- 
riau, kaip masingi susmegę angliai. Tą pat galima pasakyti ir apie puskoksį 
iš akmens anglių. 

Bergiaus patento technikiniam išnaudojimui yra įrengta įmonė Rheinau 
prie Manheimo. Šioje įmonėje reakcijos procesas vyksta dvisieniame 3,5 cbm. 
talpos spaudimo cilinderyje, Per reakcijas cilindery per darbo dieną suspėjama 
praleisti 15 tonų anglies. Sioje įmonėje smulkiai sumalta anglis sumaišo- 
mos su derva, kiek pašildoma ir įpumpuojama į reakcijos cilinderį, kur 
4500 t-je ir 150-je atmosferų su vandeniliu ar vandens dujomis -reakcija 
vyksta skubiai. Pasibaigus reakcijai, pirmojo cilinderio produktai išleidžiami 
į antrąjį ir čia aukštame spaudime leidžiama jiems ataušti. 

Vykstant procesui didesniu matu, iš 1 tonos anglies su 490/, pelenų 
gaunama 455 kg. aliejų, 210 kg. dujų, 75 kg. vandens, 350 likučių. Desti- 
liuojant likučius dar gaunama 80 kg. aliejų, 25 kg. dujų ir 250 kg. kokso. 
Toliau apdirbant, iš viso gaunama 150 kg. benzino, 200 kg. dyzelio aliejų, 
60 kg. tepalinių aliejų, 100 kg. paprastų kuro aliejų. 

Kuro medžiagų žinovai mano, kad Bergiaus būdo išsimokėjimas labiau 
pareina nuo gaunamų aliejų kokybės, negu kiekybės. Jeigu vykstant reakcijai 
pasigamintų ligi 3090/, anglies svorio tepalinių aliejų, tai ir tuomet įmonė dar 
galėtų duoti pelno. Vidutiniškai, gaivinant Vestialijos anglis gaunama iki 
45—709/; aliejinių produktų. 

Bergiaus būdu gaminant aliejus, išsimokėjimui ypatingos reikšmės turi 
visos aparaturos patvarumas. Pilnas įrengimas įmonės, kuri per metus įstengtų 
produkuoti 40000 tonų aliejų, kainuoja 6 mil. markių. Bet toliau tokių įmo- 
nių įrengimai pramatoma atseisią visu trečdaliu pigiau. Bergiaus suskaičia- 
vimu, dabar jo būdu iš anglių pagaminta 1 tona aliejų atsieina 80 markių, 
prie kurios sumos reikia dar pridėti 25 markės amortizacijai. Parduodant iš 
Bergiaus aliejų gautus produktus, išrenkama 212 markių. 

Jeigu šiuo būdu dirbančios įmonės pasirodys pilnai išsimokančios ir 
artimesnėj ateity, tai daugeliui kraštų, neturintiems naturalių žemės aliejų, 
bet turintiems anglių ar jas atstojančių produktų, duos galimumo kasmet 
sutaupyti daugelį milionų, kurie dabar išmokami į užsienius. 

Ir šiaip racionalus anglies skystinimas turės reikšmės viso pasaulio 
kultūringų kraštų ūkio raidai. V. Jasaitis. 

Redakcijos priedėlis. Gavę progos pridursime dar apie vieną, 
šiame straipsny nepaminėtą, šiandien išdirbtųjų anglies suskystinimo būdų. 
Tai, būtent, apie vadinamąją metano aliejaus sintezę, kurį procesą 
išdirbo žinomas vokiečių chemikas prof. Haber'is, o įvykdė žinomas ani- 
lino ir sodos pabrikas Badene. Šiuo būdu iš anglies gaunama didumoj tiktai 
viena vienintėlė medžiaga, būtent, metilo alkolis; kitų, aukštesnių alkolių čia 
gaunami tik menki kiekiai. Haberio procesu ypač rudosios anglys betarpi- 
škai paverčiamos į šiurkštų aliejų ((Rohol). PAL 
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Pažvelgę į dangų, jo skliaute labai dažnai matome įvairiausio pavidalo 
balsganas, kai kuomet tamsesnes mases, kurias mes paprastai vadiname de- 
besiais. Tuč tuojaus kyla klausimas, iš ko gi susidaro debesys? Mokslas 
„tvirtina, kad tai yra oro masės, turinčios daugiau ar mažiau vandens lašelių, 
nors kai kurios debėsų lytys, apie ką žemiau pakalbėsim, susideda net iš: 
ledo kristalėlių. Mat, oras turi visuomet tam tikrą vandens garų kiekį, kurių 
atšalimas žemiau rasos taško ir sudaro debesis, arba, kitaip kalbant, šalant 
orui, kyla jo santykinė drėgmė, ir, kuomet esamieji ore vandens garai pasie- 
kia prisotinimo (santykinė drėgmė 1009/,), jie pradeda kitėt į kietą pavidalą, 
betgi dažniausiai į skystą. Sis paskutinysis reiškinys vadinamas kondensacija 
(sutirštėjimu). Susipažinimui su debesų susidarymu, pirma patieksim jų (bent 
pagrindinių pavidalų) klasifikaciją bei jų aprašymą nors trumpais bruožais, 
o paskui pakalbėsim apie Norvegų mokslininko-meteorologo J. Bjerknes'o 
ciklono schemą, kurios nagrinėjimas duos galimumo susipažinti su kai kurių 
debesų pavidalų susidarymo priežastimis. 

Einant internacine klasifikacija, debesys skirstomi į 10 pamatinių lyčių 
(pavidalų), padalintų į penketą rūšių. Žemiau patiekdami debesų lytis paaiški- 
name, kad po lyties pavadinimo eina sutrumpinti lyčių žymėjimo ženklai, o 
skliaustuose padėtas pilnas internacinis debesų pavadinimas, po kurio eina 
vidutinio debesų aukštumo skaičiai, išreikšti kilometrais. Debesis klasifikuo- 
dami, ryškias jų formas aiškiame (šviesesniame) ore atskirsim nuo ištįsusių, 
praskiestų, kurios sudaro ūkanotą (tamsesnį) orą. 


Atskiros ryškios formos Ištiįsusios praskydusios formos 
(aiškiame ore) (ūkanotame ore) 
A. Aukštieji debesys (vidutiniškai 9 klm.) 
1. Sruoginiai... Ci 2. Sruoginiai-klodiniai... Ci-Sf 
(Plunksniniai) (pradalginiai) 
(Cirrus T.0—11.0) (Cirro-Stratus 6.5—9.0) 


B. Vidutinio aukštumo debesys (3.0—7.0 klm.) 


3. Sruoginiai-kamuoliniai... Ci-Cu 
(Cirro-Cumulus 6.5) 


4. Aukštieji kamuoliniai... 4-Cu į 5. Aukštieji klodiniai... 4-Sf 

(Alto-Cumulus 3.0—6.0) (Alto-5tratus 5.0) 
C. Žemieji debesys (20—3.0 klm.) 

6. Klodiniai-kamuoliniai... St-Cu 7. Lietaus debesys... Ni 

(Strato-Cumulus 2.0) (Nimbus 1.5) 
D. Kilstančiųjų oro srovių debesys 

8. Kamuoliniai... Cu 0. Audros debesys... Cu-Ni 
- (krūminiai) || + (Cumulo- Nimbus — apačia 
(Cumulus—apačia 1.4, viršus 1.8) 14, viršus 3.0—5.0) 


E. Pakilęs rūkas 


10. Klodiniai... St 
(Stratus žemiau kaip.1.0). 
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- Kad minėtas lytis geriau atskirtume nuo vieną kitos, patieksim kiekvie-- 
nos lyties trumpą aprašymą. 

1. Sruoginiai (plunksniniai) debesys (Ci)—tai atskiri balti debesėliai 
plunksnos plaukelių pavidalo, kurie retkarčiais susiskirsto taisyklingomis ei- 
lėmis ir susieina priešinguose akiračio galuose. 

2. Sruoginiai-klodiniai debesys (Ci-St)—plonyčiai, praskydę, 
balsgani, šiek tiek permatomi debesys. 4 

3. Sruoginiai-kamuoliniai debesys (Ci-Cu)—apvalūs nedideli 
debesys, dažniausiai matomi grupėmis arba susituokę eilėmis, skaisčiai balti,. 
ryškiai matomi mėlyname daungaus skliauste. 

4. Aukštieji kamuoliniai debesys (A-Cu) didesni ir storesni 
už sruoginius kamuolinius, tūrį šešėlio aptemdintas vietas, dėliai ko jie vie- 
tomis pilkoki; jų pakraščiai turi apvalią formą, matomi eilėmis arba grupėmis, 
būna dažniausiai taip susitelkę, kad jų pakraščiai susieina. 


1 pav. Klodiniai-kamuoliniai debesys (Strato-Cumulus). 


5. Aukštieji klodiniai debesys (A-St)—tirštas, pilkas arba melsvas. 
debesų apdangalas. - 

6. Klodiniai-kamuoliniai debesys (St-Cu)—tamsios, didelės, apva- 
lios, retkarčiais volo pavidalo masės, apvelkančios dažniausiai visą dangų. 
(dažnai būna žiemos metu) (1 pav.). 

7. Lietaus debesys (Ni)-—tamsios, be jokios formos debesų masės, 
su nelygiais, kaip ir sudraskytais pakraščiais (2 pav.). 

8. Kamuoliniai debesys (Cu)—stori debesys su bemaž kuo plokščiu 
pagrindu ir bokšto pavidalo viršūne; jų pakraščiai dažniausiai nuo saulės 
spindėjimo balti, kai kurios vietos nuo šešėlių pilkos arba melsvos. Sie de- 
besys susidaro nuo kilstančiųjų dienos metu oro srovių: iki vidudienio 
dažniausiai jie eina didyn, vėliau mažyn, o vakarop visai pranyksta (3 pav.).. 
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90. Audros debesys (Cu-Ni)—didelės, tamsios, kuo įvairiausios for- 
mos debesų masės, susirioglinusios ant viena kitos, kurių apačioje randasi 
lietaus debesys, iš kurių, be lietaus, taip pat krinta ir kruša (ledai). (4 pav). 


3. pav. Kamuoliniai debesys (Cumulus) 
10. Klodiniai debesys (St) —pakilęs rūkas (migla)—debesys be jo- 
kios formos, ištisas pilkokos spalvos apdangalas. 
Aukštieji debesys Cirrus ir Cirro-Stratus susideda iš ledo kristalėlių, o 
kiti iš smulkių vandens lašelių. 
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"* Fiš aukščiau pasakyta matėme, kad esamieji ore vandens garai, atšalę 
iki rasos taško, pavirsta dažniausiai į smulkius vandens lašelius, iš kurių ir 
susidaro debesys. Vandens garų atšalimas gali susidaryti įvairiais būdais, 
k. a: šilimos išspindėjimu nuo Žemės paviršiaus (dažniausias būdas rūkui 
susidaryt), arba vandens garams susiduriant su šaltais kūnais (rasos ir šar- 
mos susidarymas), arba dar susimaišant įvairios temperatūros oro masėms. 
O dažniausias būdas debesims susidaryt tai oro masių išsiplėtimas be išo- 
rinės šilimos prieauglio. Sis būdas debesims susidaryt yra vienas svarbiau- 
sių, nęs del to ir galima sulaukti gausingų drėgmenų (lietaus, sniego). 
Zemo oro slėgimo sričių (ciklonų), kaipo drėgmenų turėtojų, slinkimo 
eiga duoda galimumo pažvelgt į debesų (nors kai kurių) susidarymo prie- 
žastis. Sioj srity labai daug padėjo žinomo Norvegų mokslininko-meteoro- 
logo J. Bjerknes'o naujieji bandymai ir jo 1918 metais sudarytoji ciklono 


4 pav. Audros debesys (Cumulo-Nimbus) 


schema, vaizduojanti ciklono struktūrą, iš kurios galima spręst apie debesų 
susidarymą (žiūr. brėžinį 356-me puslapy). 

Bjerknes'o manymu, kiekvienas slenkąs ciklonas turi šiltą sektorių pie- 
tinėj ciklono daly. Į jį plaukia nuolat šiltas oras ir susisiekia su šaltu oru 
dviem paviršiais, kuriuodu apgaubia šiltą sektorių. Atvirkščiai, vakarinėj ci- 
klono daly įsibrauja šaltas oras iš šiaurės-vakarų ir pakelia tokiu būdu šiltą 
orą nuo žemės. Tokiu būdu susidaro dvejopos rūšies paviršiai, kuriais oras 
kyla. Pirmuoju atveju oro kilimo procesas eina aktiviai del šiltojo oro dido- 
kos slinkimo energijos, o antruoju atveju šiltas oras keliamas, todel jo slin- 
kimas darosi pasivus. Todel tenka kalbėt apie du paviršiu, aktivųjį ir pasivųjį, 
būtent, apie slinkimo (Aufgleitfliche) ir įsibrovimo (Einbruchstliche) pavir- 
šių. Tik ką išreikštas mintis apie cikloną vaizduoja čia dedamas piešinys. 
„Nuo centro (T) eina dvi storos linijos: iš pietų-rytų slinkimo paviršiaus Ii- 
nija, o iš pietų-vakarų—įsibrovimo paviršiaus linija. Silto oro judėjimas pa- 
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ženklintas šviesiomis jietelėmis, o šalto— juodomis... Šiauriau nuo slinkimo 
paviršiaus linijos randasi plati lietaus juosta (štrichuota), į vakarus nuo įsi- 
brovimo paviršiaus linijos—siaura. Pjūvis a—b vaizduoja ribą tarp šilto ir 
šalto oro į šiaurę nuo ciklono centro, kame tik aukštumoje randasi šilto oro. 
Pjūvis c—d vaizduoja padėtį pietinėj ciklono daly. Turint galvoj, kad ciklo- 
nai mūsų šaly daugumoje randasi į šiaurę nuo mūsų krašto, slinkdami va- 
karų-rytų kryptimi, 'mums bus įdomiau išnagrinėti antrąjį atsitikimą, kurį 
vaizduoja pjūvis c—d. 

Pradžioje išnagrinėsim visus pereinamumus aktiviame slinkimosi pavir- 
šiuje. Čia susidaro slinkimasis del labai didelio šilto oro greitumo. Šis slin=- 
kimasis eina pirmyn gan lygiai, susidariusios debesų dalys taip pat pasi- 
skirsto lygiai, nors vos tik debesų storumas didėja nuo šilto oro tirštėjimo, 
nes, prasidėjus kondensacijai, esamas vandens garų kiekis pasidaro didžiau- 
sias; lygiai didelis yra ir statmenas (vertikalinis) judėjimas žemutinėse šilto 
oro dalyse, todel jos duoda daugiau kondensacijos produktų negu aukšte-- 
sniosios dalys. Iš to matyti, kad drėgmenų kiekis vis mažėja išilgai pavir- 
šiaus aukštyn. - 

Dabar pakalbėsim apie susidariusius debesis. Aktivaus slinkimosi pa- 
viršiaus žemutinėse dalyse turėsim labai lygų tankų debesų apdangalą—Nim- 
bus, iš kurio krenta taip pat gan lygus smulkus lietus; aukščiau debesų 
apdangalas bus retesnis, drėgmens paliauja kristi, nes jie išgaruoja daugu- 
moje apačioj gulinčiuose oro sluoksniuose ir nepasiekia žemės paviršiaus. 
Aukštuose sluogsniuose:slinkimosi paviršiaus gale randasi debesys Alto-Stra-- 
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“tus. Jie dar retesni, kondensacija ten taip maža, jog per juos saulė ir mė- 
nulis matyt kaipo ratai. . 


Be to, čia reikalinga sustoti dar prie debesų lyties, kuri eina slinkimosi 
paviršiuje, būtent, Cirro-Stratus, nors ji schemoje ir nenurodyta. Siltas oras, 
kildamas pasiekia slinkimosi paviršiaus aukščiausius sluoksnius. Siame pa- 
viršiuje rasis inversijos plokštuma, po kurią dažniausiai randasi santykinės 
drėgmės maksimumas; tokiu būdu, šiltam orui pakylant, gali susidaryti kon- 
densacija. Cirro-Stratus reiškiasi kaipo skystoki debesys, iš po kurių vos 
spinksi saulė, mėnulis ir žvaigždės. Šis plonytis Cirro-Stratus apdangalas su- 
daro dažnai ratus aplink saulę ir mėnulį; todel, šiems reiškiniams pasirodžius, 
sprendžiama apie galimą oro pablogėjimą su palankumu drėgmenims (lietui, 
sniegui). Palinkus aktiviai slinkimosi plokštumai (į šiaurę ir į rytus ji pakyla) 
ryšium su ciklono slinkimusi daugiausia vakarų-rytų kryptimi, mūsų šaliai 
"prisiartins aktivios plokštumos aukščiausioji dalis, todel pirmiausia ir ma- . 
tomi plonyčiai, šiek tiek praskiesti debesys Cirro-Stratus. Slinkimosi paviršius 
„artėja, plonyčiai debesys nuolat tirštėja ir leidžiasi žemyn. Pasirodo Alto-Stra- 
tus ir kiek vėliau Nimbus, iš kurių krenta lietus. Temperatūra iškart pakyla, 
nes randamės šiltame ciklono sektoriuje. Praėjus lietui, artinasi prie mūs iš 
vakarų (taip pat ir iš šiaurės vakarų) įsiveržimo paviršius arba vėjingas fron- 
tas (Boenfront). Čia greit įsibrauja šaltas oras su dideliu greitumu, kuris 
pakelia šiltą orą, apačioje judantį labai pamažu. Palyginamai greitam gulsti- 
nam (horizontaliniam) judesiui atatinka ir gan didelis vertikalinis judesys. 
Šiltas oras kyla storais kamuoliais nuo stiprios kondensacijos ir tuo būdu 
susidaro Cumulo-Nimbus. Krintąs iš jų lietus dažnai būna labai gausingas, 
kurio lašai daug didesni, negu slinkimosi paviršiuj. Susidarant debesims 
Cumulo-Nimbus įsiveržimo plokštumoj, prileidžiama, kad labai suspaustas 
kondensuojantis oras visuomet pasilieka šiltesnis, negu apylinkės oras, taip 
kad pirmasis, nepriklausomai nuo įsibrovimo paviršiaus, pradeda laisvai kilti 
ir šis kilimas trunka tol, kol išsiplėtimas kur nors nesusilygina.  Cumulo- 
Nimbus tuomet darosi konvekcijos debesimis. Del dar didelio aukščio, ku- 
ris dabar pasiekiamas, iš Cumulo-Nimbus dažnai krinta kruopos arba kruša 
(ledai). Esant dideliam vertikaliniam judėjimui, ledo žirnukai gali pasiekti ge- 
roko dydžio, bet jie gali ir nenukristi žemėn, ypač tuomet, jei jie kelis kart 
krenta tarp debesų ir kilstančios srovės vėl išmetami aukštyn; tuo laiku jie 
su naujais lašais vėl sušąla aukštumoje. Dideliuose temperatūros svyravi- 
muose, dažniausiai vasaros metu, vėjingas frontas atatinka audros frontui 
(Gewitterfront). . 


Pareiškiant šias mintis apie debesų susidarymo priežastis pagal J. 
Bjerknes'o ciklono schemą, reikalinga čia pabrėžti, kad ši schema, nors ir 
gan vaizdingais bruožais duoda supratimą kalbamu klausimu, bet ji vis dar 
negali išaiškinti visų tų galimumų, kurie įvyksta ciklono slinkimo eigoje, nes 
tikrumoje įvairiausi procesai ciklone vyksta daug sudėtingiau, ypač tai liečia 
debesų susidarymą; be to, vietinis (reljefo, vandenų) poveikis šiuo atveju 
taip pat negali būti paneigtas. Bet vis delto Bjerknes'o ciklono struktūros 
teorija yra pati rimčiausioji, kurios ir laikomasi šių dienų orotyros moksle. 


S£. Olšauskas. 


Įvairenybės 
Lukutatė—gyvulius ir žmones jauninantis augalas. 


Nesenai dviejuose vokiečių žurnaluose („Unsere Welt“, Detmold 1927, 7 
Nr.ir „Vėolkerkunde“, Wien 1927, 4—6 Nr.) pasirodė straipsneliai antrašte: „Lu-- 
kutate. Ein Verjūngungsproblem gelėst?“. Juos parašė baronas Gagern'as 
Hannovery. Jis čia pasakoja, kad prieš keletą metų jam keliaujant po Indiją, Burmą 
ir Siamą, jis pirmu kart patyręs apie nuostabų augalą, tenykščių gyventojų 
vadinama lukutate, kurio vaisiai (uogos) pajauniną gyvybinį organizmą. 
Apie šiokias to augalo savybes buvę patirta lyginant laukinių ir prijaukintųjų 
dramblių gyvenimą. Būtent, buvę konstatuota, jog žmogaus nelaisvėje drambliai 
išgyvena ilgiausiai tik 70, 80, o geriausioj globoj tai gal būt iki 90 metų 
amžiaus; 0 tuo tarpu laukinių dramblių amžius daug ilgesnis. Laukinių Indi- 
jos dramblių ilgas amžius tat ir buvo aiškinamas kaipo einąs nuo lukutatės 
uogų, kurių naudojimas manoma valo kraują, jaunina lyties liaukas, laisvina, 
kepenis nuo nuodų ir stiprina širdį. Lukutatė auganti atogrąžų aukštumose, 
ir laukiniai drambliai reguliariai kas met po 3—4 kartus iešką to augalo, 
nors dažnai turį toli keliaut, kad pasiektų jo augamas vietas. Todel Jaipur'o 
miesto (Indo upės šaly) maharadža ir karaliaus baltųjų (šventų) dramblių 
saugotojas Bangkok'e (Siame) ryžosi duot lukutatės uogų ir prijaukintiems 
drambliams, kad padidintų jų darbines jėgas ir pailgintų jų amžių. O šios 
šalies valdovas, labai inteligentiškas apysenis žmogus, išsilavinęs Oksforde 
ir išmokęs europiškai galvot, pavedęs profesoriui Racha-Marakai, žinomam 
Sogų mokytojui ir rašytojui, pagrindingiau ištirt lukutatės problemą, ir pir- 
miausią nustatyt, ar dramblių toks ilgas amžius tikrai eina nuo lukutatės 
uogų. Šiuo laiku iš Indijos bei Anglijos ateina žinių, kad šių tyrinėjimų da- 
viniai siekią net toliau, negu kiek tikėtasi. Būtent, esą nustatyta, jog, be dramblių, . 
lukutatės augalo dar iešką ir paukščiai—papugos bei vanagai—ir perio- 
diškai 1esą jo uogas. 

Ir tai esąs nuostabus sutapimas, jog kaip tik drambliai, papugos ir va- 
nagai sulaukia labai ilgo amžiaus gyvendami laisvėje, ir nusibaigia daug 
jaunesni, kai laikomi nelaisvėje, kame negauna apvalančių, kūną atnuodijan- 
čių lukutatės uogų. Taip yra su zoologinių sodų bei cirkų ir sunkiems dar- 
bams vartojamais gyvuliais Indijoj ir kitur. Seniausias pasauly nelaisvėj gy- 
venančių dramblių, kiek žinoma, yra Jaipure, vadinamas Jai Singh ir šiandien 
turi 06 metus amžiaus. Jam sulaukus 92 metų amžiaus pasireiškę didelės 
senatvės silpnumo žymių. Jam davę lukutatės uogų. Jis veikiai atsigriebęs 
ir nuo to laiko priveisęs dar ir jauniklių. 

Tyrinėtojai tvirtiną, jog gyvuliai, gavę lukutatės vaisių, darąsi jaunesni, 
gyvesni ir dykesni. Papugų ir vanagų plunksnos pradedančios labiau žvil- 
gėt. Viename dideliame keliaujančiame Indijos cirke buvęs 80 metų amžiaus 
dramblys, vertingiausias trupės gyvulys ir cirko vežamoji jėga; jis jau ne- 
trukus turėjęs nugaišt, kai cirko direktorius išgirdęs apie lukutatę. Jis pasirū- 
pinęs jos uogų ir įdavęs drambliui, kuris kąbežiūrint veikiai sveikėjęs ir po tre- 
jeto savaičių jau vėl rodęs štukas. Direktorius rašąs, jog šis dramblys dar 
niekados nebuvęs taip judriai dirbęs ir esąs aiškiai pajaunėjęs. 
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Profesoriaus Racha-Marakos draugas turėjęs seną papugą, kurį jam 
buvęs dovanojęs vienas keleivis iš Pietinių jūrių ir kuris nuo keleto mėnesių 
rodęs senatvės simptomų. Gavęs lūkutatės, jis aiškiai atsigriebęs ir keliąs di- 
delį trukšmą; jo margos plunksnos dabar esančios daug tirštesnės ir labiau 
žvilgančios. 

Paskutiniu laiku esą pradėta daryt bandymų ir su žmonėmis, nes jei 
tų atnuodijančių vaisių vartojimas padeda drambliui sulaukt tokio ilgo amžiaus, 
tai kodel neturėtų padėt ir žmogui? Pirmosios žinios apie šiuos bandymus 
ir tikrai esančios visai teigiamos. 

Ypač esąs įdomus Racha-Marachos naujausias pranešimas, kad luku- 
tatę jau nuo neatmenamų laikų vartojanti viena to krašto gyventojų tautelė, 
vadinama Suriagatis, pasižyminti savo ypatingomis dvasios ir kūno pirme- 
nomis. Racha-Maracha daręs apie tai pranešimą Medicinos Draugijai, kame 
jis plačiai kalbėjęs apie jų antropologinio tipo gražius pažymius bei jų ilgą 
amžių. Tarp jų esą šimtai vyrų bei moterų, daug senesnių per 100 metų. Tau- 
telės senato taryboj esą 130—140 metų žmonių, išrodančių ne senesnių, kaip 
mūsiškiai 70-mečiai. Bet tos tautelės gyventojai stengiąsi ir gyvent gryną, ne- 
nuodėmingą, dorą gyvenimą ir išmintingai maitintis. Jų krašto dar nepa- 
siekusi svetima „kultūra“, jie jos ir neįsileidžią savo kraštan, ištolo laikyda- 
miesi nuo svetimšalių. Aukštutinio Pendžabo (Penkupio) indų giminė Sikhs 
esanti kilusi iš anųjų Šurijos gačių. Sikiai pasižymi savo gražia kūno sudė- 
timi ir nepaprastai aukštu ūgiu (jie buvo ir labai karingi; užkariauti tik 1849 m.). 
Juos anglai ypač mėgstą imti policijos tarnybon Indijoj ir Kinuose. 

Labai įdomu bus sulaukt tolesnių pranešimų apie pajauninimo rezul- 
tatus, gautus vartojant lukutatės vaisius. D. 


Naujas žmogaus kūno pojūtis—vibracijos pojūtis. 


19-jo šimtmečio psichologijos darbo didžiausia dalis buvo pavesta 
žmogaus pojūčiams ištyrinėt, surast, kaip įvyksta jutimai. Betyrinėjant šią 
sritį, prie nuo seniau žinomų penketo pojūčių —regėjimo, girdėjimo, pauo- 
stymo, paragavimo ir palytėjimo— buvo aptikta dar eilė ir kitų pojūčių, k. a., 
svorio, temperatūros, skausmo, statinis (pusiausviros), raumenų, gįslų bei 
sąnarių pojūčiai ir bendrasis pojūtis, nuvedąs į sąmonę tokius kūno organų 
jutimus, kaip alkis, troškulys, pasisotinimas. Taip kad teko ikšiol žinotų po- 
jūčių skaičių mažiausia padvigubint. Praeitam šimtmečiui pasibaigus tarota, 
kad jau visi pojūčiai sužinoti. Tačiau pernykščiame 8-me Internaciniame 
Psichologijos Kongrese Groningene (1926. IX. 6—12) Rostoko profesorius 
Katz'as paskelbė rezultatus savų tyrimų dar apie naują jo aptiktą pojūtį, 
vibracijos pojūtį. 

Palytėjimo pojūtis, pasak jo, einąs dviem nuo viena kitos nepriklau- 
somom šakom: spaudimo ir vibracijos pojūčiu, kurių dviejų paskutinysis— 
žiūrint raidos psichologiniu požvilgiu—esąs senesnis. Taip pat ir girdėjimo 
pojūtis tuo požvilgiu esąs suvedamas į vibracijos pojūtį Vibratorinių 
ir akustinių įspūdžių giminingumą prof. Kacas parodė jo pa- 
dirbdintu, be balso dirbančiu vibratorium. Cia buvo priverčiamos vibruot 
(virpėt) mažiausios medinio kūbo dalelytės. Kas kūbą prisiliesdavo pirštais, 
gaudavo įspūdžio, tartum pirštais girdi. Ir kurtieji turėdavę tą pat įspūdį.—Ir 
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"reiškinio, jog kai kurie kurti žmonės gali. „girdėt“ muziką, negalima 
kitaip išaiškint, kaip tik vibracijos pojūčiu. Du psichologu ištyrė 1924 m. 
"gegužės mėn. kurčią žmogų Sudermeister'į Berne, kuris, nors būdamas kur- 
čias, betgi galėjęs „girdėt“ muziką. Jis „girdėdavęs“ per nugarą. Matyt, vi- 
bracijos pojūtis jame buvo geriausiai išsidirbęs nugaros apygardėj. Vibraci- 
jos nervai padirginimą nuveda į klausos nervą, o iš čia paskui automatiškai 
padirginamas ir akustinis centras.—Ryšį tarp girdėjimo ir vibracijos pojūčių 
rodąs taip pat ir tūlos muzikos „sukrečiantis“ šalutinis veikimas.—Vi- 
bracijos pojūtis didelės reikšmės turi sprendžiant apie medžiagos 
kokybę. Ilgą medinę lentą vienam gale paliečiant įvairiais daiktais—stiklu, 
vailoku, geležim, guma ir k.—kitam gale rankos prisilietimu dažnai galima 
grynai per vibraciją spręst apie tų įvairių daiktų medžiagą. Vibracijos pojū- 
tis taip pat turi reikšmės ir tolio pajutimui. Tūlas kurčias žmogus, su- 
kryžiuodamas kojas, gali nustatyt kryptį sukrėtimo, sukelto suduodant į žemę. 
Prof. Kacas ištyrinėjęs vieną atsitikimą, kuriame kurčias inteligentiškas žmo- 
gus, abu savo rodomuoju pirštu laikydamas ant didelio stalo, galėjęs nusta- 
tyt absolutų tolį, iš kurio ėjęs sukrėtimas.—Siam reiškiniui išaiškint, atsimin- 
kim panašius santykius klausoj. Būdami užsimerkę, mes negalime pasakyt, 
iš kur eina garsas, jei garso sukėlėjas esti mūsų kūno medianos plokštumoj, 
(t. y. tiesioj linijoj priešais mus ar užpakaly mūsų). Jei garso versmę nuo 
šios linijos pakelt į kairį ar dešinį šoną, tuomet garso vilnys vieną ausį pa- 
siekia kiek vėliau ir silpniau, kaip kitą. Sį garso stiprumo ir laiko sekos san- 
tykį mes įpratome surišt su erdviniais regėjimo pajutiniais. Tuo būdu mes 
sugebame pažint garso kryptį. Lygiai taip tenka aiškint ir vibratorinė loka- 
lizacija, t. y. pažinimas, iš kurio punkto eina vibratorinis dirginimas. Tikslūs 
matavimai parodę, jog lokalizatoriškai veikiančios dar dvi tūkstantinės sekundės 
dalys; o tatai. vėl įrodo, jog sujudinimo vyksmai nervų sistemoj vyksta nuo- 
stabiu tikslumu ir reguliarumu. Iš „Umschau“ 1926, Nr. 47. 


Knygų aprašymai. 


Karlis Starcs, Latvijos pavasaraugų noteicėj. 496 pusl. in 80, 230 

ė pieš. su 1389 figuromis. 

Šitoje knygoje sudėta 555 rūšis augalų, augančių Latvijoje ir žydinčių 
nuo pavasario pradžios iki birželio vidurio. Platūs augalų aprašymai (cha- 
rakteristika) ir didelis piešinių kiekis padidina veikalo vertę. 

Įžangoje autorius pasako, kad visi kiti augalai (žydintieji nuo birželio 
vidurio iki rudens pabaigos) bus sudėti atskiroje knygoje. Toks suskirsty- 
mas, mūsų nuomone, nėra pavyzdingas, nes yra daug augalų, kurie žydi 
nuo pavasario per visą vasarą iki rudens. Taip pat būna atsitikimų, kada 
augalų vegetacijos periodai svyruoja, ir augalai gali žydėti vėliau arba anksčiau, 
kaip kad paprastai žydi. Tada, norįs apybūdinti tokį augalą, ieško jo ne toje 
knygoje, kur jis turėtų būti pažymėtas. 

Bet šis veikalas, nekalbant jau apie latvius, turės ir mums reikšmės. 
Versdami ir taikindami Lietuvai vokišką augalams apibūdinti Schmeil- 
Fitschen'o knygą, mes pasinaudosime ir mūsų šiaurės kaimynų surinktąja 
medžiaga. 

Kaunas, 1927, VIII, 18. J. Kuprevičius. 


Naujos knygos. 


Lietuvos Universitėtas 1922 II.16—19827. II. 16. Pirmųjų pen- 
kerių veikimo metų apyskaita. The University ot Lithuania. Feb. 16, 1922— 
Feb. 16, 1927. Kaunas, 1927, 370 pusl. Redagavo Un-to tarybos ir senato 
- sekretorius prof. S. Kolupaila, 

Didelis, gražiai išleistas tomas, su 120 iliustracijų mirusiųjų prefeso- 
nų if buvusiųjų rektorių portretais, rūmų atvaizdais, laboratorijų ir kabinetų 
totografijomis, statistinėmis. diagramomis ir tt. 


Turinys: Rektoriaus prakalba— Lietuvos Universitetas 1922—1927, Mi- 
rusieji Un-to profesoriai ir garbės nariai (Basanavičius, Būga, Becenbergeris, 
Vileišis, Tomašauskas, Aglinskas) Un-to garbės profesoriai ir garbės dakta- 
rai. Un-to įkūrimas ir pirmieji jo žingsniai. Un-tas skaitmenimis. Mokomojo 
personalo sąrašas. Un-to taryba, senatas, ūkio globos taryba. Fizikos-che- 
mijos instituto statyba, Un-to biblioteka. Un-to 1922—27 m. leidiniai. Fa- 
kultetų mokslo planai. Fakultetų, atskirų katedrų ir įstaigų apyskaitos. Bai- 
gusiųjų Un-tą sąrašas. Mokomojo personalo spausdintiėji darbai. Išorinis 
Un-to veikimas. Studentų organizacijos. Trumpa anglų kalba apyskaita. 


Neabejojame, - kad savo apyskaita  miisų universitetas padarys gerą 
įspūdį ne tik Lietuvoje, bet ir užsieniuose. Tokios rūšies leidinių Lietuvoje 
tikrai trūksta, S 


Technika. Lietuvos Unversikio Technikos fakulteto leidinys. Nr. 3. 
Kaunas, 1927, 186 pusl. 


Turinys: Garbės dr. inž. Vileišio i++ doc. inž. Aglinsko. nekrologai. 
Prof. K. Vasiliauskas. Apskritimo būdas statybos statikoje (tęsinys). 
Prof. P. Jodelė. Cemento kietėjimo teorija. Doc. K. Šliupas. Spyruokli- 
nės. plunksnos iš kvarco. Prof. P. Jodelė. Žemės ūkio statybos reikalu. 
Prot. J. Sliogeris. Elektrinis medžiagų atsparumas. Inž. L. Gimbutis. 
Aktingo žemės slėgimo hipotezė. Prof. S. Kolupaila. „Lietuvos kartogra- 
Tijos uždaviniai. Doc. K. Šliupas. Dinaminis būdas -Young'o inoduliui 
Kusiai Kronika. Techniškosios. literatiiros naujienos. Technikos fakulteto 
„4eidiniai, 


„ Inž, Steponas Kolupaila. Hidrometriniai darbai Lietuvoje. 
Kaunas, 1927, 32 pusl. Hidrometrinės partijos leidinys. Kaina 1 It. 
Tas pats darbas išleistas ir vokiečių kalba: Die hydrometrischen 
Arbeiten in Litauen. Kaunas, 1927, 32 pusl. i . 
Turinys: Hidremetrinių darbų organizacija. Trumpa Lietuvos upių cha- 
rakteristika. Vandens matavimo stotys. Upių debitų matavimas. Maltinėlių - 
taravimnas. Krašto hidrografinis tyrinėjimas. Populiarizacija. Parsonalas ir lėšos. 
Priedas: „Nemuno kilpos“ vandens energijai naudoti sumanymas. 
Leidiniai gausiai iliustruoti (25 fotografijos, 8 brėžinių), švariai išleisti, - 
„duoda riūisų Hidrometrinės partijos veikimo ir nuveiktų darbų vaizdą. 


„LIETUVA“ 


DIDŽIAUSIAS Lietuvoj politikos, ekonomikos, 
kultūros ir literatūros dienraštis. 


„LIETUV A“ plačiai rašo apie vyriausybės darbus, duoda 
daugiausia žinių iš vidaus, užsienių ir iš Amerikos 
gyvenimo. . 


„LIETUVA“ 1927 metais eina su tokiais nemokamais priedais: 


1. Savaitinis priedas „Iliustruotoji Lietuva“, kur gražiais paveikslais 
yra vaizduojami politinio ir kultūrinio gyvenimo įvykiai iš Lietuvos 
ir užsienių, ir rašo mūsų Žymesnieji literatai. 

2. „Vyriausybės Žinlūs“, bė kurių negali gyventi joks pilietis, norįs 
žinoti savo teises ir pareigas, nes „Vyriausybės Žiniose“ yra skelbiami 
> Seimo priimtieji įstatymai ir valdžios parėdymai. 

Be to, metiniams prenumeratoriams bus duotas nemokamas sieni- 
Is kalendorius 1926 m. ir įdomus, turiningas almanachas. | 2 

Visi šie duodami skaitytojams nemokami priedai, atskirai per- 
mi, kainoja daugiau negu 60 litų. 
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PRENUMERATOS KAINA ———— 


. 12 mėn.—6 mėn.—3 mėn.—2 mėn.—1 mėn. 
ias As 6G01t: 33 1 181 12 It. 6 lt. 


40 lt. 50 ct. 22 It. 4 It. 50 ct. 7lt.50 ct. 
Visur kitur užsienyje 96 It. 51 It. 27 lt, 18 It. 9-lt. 


Atskiro numerio kaina 40 centų. “ 


EEST 
Šeštadieniais atskiras nr. su „Iljustruotąja Lietuva“, kaina 70 ct. 
Metiniai skaitytojai pinigus (60 It.) gali mokėti dalimis po 15 It. 
pirmyn už tris mėn. 
Užsakymus ir pinigus siųsti šiuo adresu: 
Kaunas, Gedimino g-vė 40 Nr. „Lietuvos“ Admin, 
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„Šviesos“ spaustuvė, Kaunas, Jakšto gatvė, Nr. 2 Tel. 20-95. 


